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مقدهة مسطة للساتات وخواندها 
عع قم خاض بالتدريب والزاجع 


ıa e f EF PAE aieta a 


لقد ظهرت اول النباتات السبطة على الكرة 
الأارضية ملد اكثر هن ۲٠٠٠١‏ مليون سنة ٠‏ وقد كانت 
نشساتها موففه تاححه کل ادی ال وحود ١٠٠ر١٠٠٣‏ 
نوع نپانی فن العالم ٠‏ والنہاتات جزه اساني فى 


اتنا » ضدون الشاتات ها نوافر لا الغداء ولا | سحن 


الهواء الدذى فيه 
وين كان حساء اللسانات كف 'تحا اللاتات 
السثات ء٠‏ ويف الكاب ابنضا كرا من طرق 


اللاتهانىي والجما الأخاذ إلذدى تنسز به الساتات 


فو لته ۰ 

وكان مسولا طلة الست عشرة سلة المافسة عن 
تشسکل محموعات الشاتات الطسصة فر الحدالى 
النساتىة وقد اضطلم فر هله الإئناء سدة أمور 


تعلق بزراعة الشاتات وعلومها 

وقد اول اهتماما خاصضا باستتباط سيل حدبدة 
لتعر بف الأطفال بعالم النباتات عن طربق المحاضرات 
والمارضس الخاصة . . 


لقد كتب , حباة النباتات » بلغة سهلة واضحة › 
فى الطبيعة ٠‏ وتضبف الرسوم الملونة مع ما يصاحبها 
هن شرح مفصل › مزبدا من المعلومات ٠‏ ويوجد فى 
الكتاب حزء بحنوى غلل طرق للطباعة واخرى للصنباغة 
ناستخدام اللاتات و صت احز اء اخری قب 
النماتات وضغطها ٠‏ وطرق زراعتها وتجارب توضح 
كيفبة عملها ٠‏ كدلك بوجد جزء خاص بالراجع وآخر 
لشرح المصطلحات وآخر لفهرست الصور والكلمات ٠‏ 


مقد هة مسطة للسانات وفوائدها 
م سم خاص بالتد ربب والمراجع 
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عندما تنظر الى الحارج من نافدتك » فهل 
بخطر ببالك الى آیى درجه نعتمد عل 
النباتات ؟ فكر فى الأشجار التى اقتطعناها 
لنصنع منها ورق الكتب والحرائد والائط 
الموجحود فى الصفحة المقابلة ٠‏ وكذلك 
لتخي ليل الحشتب: فق تتح التوافد 
والمناضد » والقطن فى صنع الستائر ٠‏ 
وحتی انوا البلاستيك التى نستصملها 
e"‏ من الزيت الذى نتج من النباتات 
الميتة ' 
المجرآنيوم داخل المنزل الى الأزهار 
والحجشائش والأشجار خارج المنزل * 

وأهم من ذلك كله ان النباتات تخرح 
الاكسيحين فى الهواء الذى نتنفسه ٠‏ ولولا 
النباتات لنفد الاكسحين من الو » ولوللا 
وجود الاكسيجين لهلك البشر وساثر 
المحىوآنات ٠‏ 

وبشرح هذا الکتاب كيف تعيش النباتات 
وكيف يحسن الناس أو بسيئون 
استخدامها ۰ 


ح ياه النباتاث 


امحتوبات 


۸ الدی والتنوع 

۰ ىف سە الشساتات 
١‏ الأآماكن التى تعيش فيها النبانات ٠‏ 
٤‏ اجزاء اللات ٠‏ 

° التلقيج‎ ٠١ 

۸ اتسار اللور ٠‏ 

+ الانىات # : 

۲١‏ الوراثة والتغر 

۲ کف تمو النباتات ٠‏ 
4 طرق آاخری للتكاثر ٠‏ 

۲۳۹ طرق التغذنة + 

۸ فمواعد الازهار ۰ 

٣٠١‏ غذاء تحت الآرض 

. النسغ النباتى والقلف‎ ١ 
۰ فواند الاوراق‎ ۲ 

° فواند السيقان‎ ٤ 

۴ فوائد البذور والتمار ٠‏ 
۸ نباتات ما قبل التاريج ٠‏ 
+{ جلب النباتات ٠‏ 

٠ الأرض‎ pr £۲ 

£{ ثق عبر العصور ٠‏ 
١‏ التوازن فر الطبيعة”. 
۸ ساتات نادرة ۰ 

اسناد وتوضحات 

۹ حقانق وارقام 

٠ شرح الكلمات‎ ٠۰ 

۴ طرق زراعة النباتات ٠‏ 
٤ه‏ تحضف وضغط النباتات ء 
قورب عل ابات ؛ 
۵۸ طاعة وصاغة . 

“٠‏ فهرس الصور والكلمات ء 


المد ئ والنت وع 


ہو حل آكثر من ۶ز "۳ نوع 


تعيش اشحار الملغروف فى الأماكن الطبنية الالحة من مصاب 
الأنهار الاستوائية ٠‏ وهى ذات حذور قوبة تدعم سيقان 
الاشجار الت بجب ان ت 
الأشحار لا بمكنها البقاء ا اذا لت اوراقها تحت اللاء 


٠ املح‎ 


من خط الاستواء الى القطبين : 

لقد ظهرت النباتات ذات اللية 
الواحدة على البسيطة منذ أك من ٠٠٠٠١‏ 
مليون عام ٠‏ ومنذ هذه البداية الأول › 
وعبر ماايس السني . ظهرت أعاداد 
ضخمة من النباتات المختلفة ٠‏ وقد 
تکارت الائات الى راتت تا 
للنقاء نما بادت أعداد لا حصر لها ٠‏ 
ویوجد آلآن أکثر من ۰۰٠ر۰٠٣٣‏ نوع 
من النباتات منتشرة فى الدنيا كلها 
من خط الاستواء حتى القطن : 

وعندما تكفت الشساتات السيثات 
المحيطة بها » تطورت الى طرز متعددة › 
فهى تتراوح ما بين الأشحجار العملاقة 
التی تعلو آکثر من ٩۰‏ مترا( ۲۹۰قدم ) 
الى نباتات دقيقة لا يزيد قطرها عر 


اللبات الول نبات يزهر ويننج البذور ويموت 
فى مدى غام واحد ٠‏ وفى الناطق الصحرادية قد 
لا تمطر السماء سوى مرة واحدة فى المام » 
وحينذ بستلزم الآمر أن تزعر الحولسات 
الصحراوبة وتنتج بذورها سرعة قبل ان تجف 
التربة ٠‏ ان عملية التزهر فى الحوليات الصدراو ية 


في وبمجرد ذوبان الثلوج التى تغطيها ٠‏ 


من الشاتات ia.‏ ۳ فی العالم ن 


تمو قانمة قوق الاء املح » ذلك لان 


جذور دعامية س 
ظ فى المناطق الجليدبة النى تكتس<ها 
الرباح لا ترتفع اللباتات كيرا عن 
سطح الارض لمايتها من قسوة 
الطقس ٠‏ وتزعر نباتات سولدانيللا 
الى تعيش فى جال الأالب بسرعة 


صف الللىمتر ( ١١٠ر‏ فو ةة ( 
والبکتر يا التى لا يمكن رؤيتها بالعين 
المحردة ٠‏ وهتاك اتات من ګل لون 
وشكل » بل وتوجد آلاف مختلفة من 
الطرز النباتية ٠‏ كذدلك تتعدد أشكال 
الأوراق وآلوان الأزهار ٠‏ وكل هذا 
الننوع له مغزاه » فالخواص المظهرية 
لكل نات قد خلقت لتساعد النورع على ر 
الىقاء والتكاثر | 
و تعبش نعصس الساتات آلاف آالسنين 
بينما لا يعمر البعض الآخر أكثر من 
أزهار بينما البعض الآخر عديم الأزهار › NF‏ 2 
وبعضها له حذور دون البعض الآخر ب ا 1 2 
وکن اراو اا تزع ابا کان اي جل 2 
نوع آخر ۰ 
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تعمر نباتات كثرة مدة اطول كثذرا من‌الانسان 
او الحيوانات ٠‏ ومن اطول الأشجار عمرا صنوبر 
المخروط الشعرى الذى يعيش فى البال البيضاء 
بكاليفورنيا » ويقدر عمر اقدم هذه الأشجار بحوالى 
٠ر‏ سنة ه 


الأوراق : 


باخ التبات الاء خاآل حذوره و بخرجها خاذل اوراقه ء وکلمے 
كانت الأوراق كبرة زادت كمية الماء اإلتى بفقدها ١‏ والنباتات 
التى تعيش فى المناطق الدافئة الرطبة تكون اوراقها كبيرة لقدرتهها 
عل تعوبض الاء الذى تفقده ٠‏ ومن كبر الأوراق حجما الورقة المزدوجة 
لنخيل جوز الهند النى بصل طولها - مع العنق - الى حوالی ٠١‏ هترا 
٠١ (‏ باردة ) ٠‏ وفى الأماكن التى بكون جوها اكتر برودة تكون 
الأاوراق اصغر حجما » كما فى الاوراق البربة لنبات الصسسنوير ؛ 
او ينفض النبات اوراقه فى الشتاء كما فى اشجار الہلوط مثلا ٠‏ 


تباین الازهار شکل مدهل من حيتث الشسسكل والجم 
٣‏ واللون ٠‏ وشجرة اموروفالس المعمااقة ذات ازهار صسغرة 


1 1 داخل غلاف ضخم ‏ وهی تنمو فی غابات اندونیسےا ۰ 
| ومقارنتها بزهرة اوركید فاندا النى تعيش فى الهند منغ 


مدي التباين بين الأزهار ٠‏ 


يبلغ قطر اصغر النباتات الزهرية المعروفة من ١ر‏ الى ۷ر 
من الملليمتر ( ٣د‏ الى ١٣٠ر‏ بوصة ) فقط ٠‏ والنىات اسمه 
وولفيا ٠‏ وهو من اقرباء الطحلب البطى الذى يوجد طافيا 
قى المسستنقعات ٠‏ وشو عدبم الحذور ء أما ازهاره إلدققة 
فتنكون فى الأوراق . 


ان اكير الأشجار حجما هى اشجار الخشب الاحمر 
الموحودة بولاية كاليفورنيا ء٠‏ وتطلق غل اضخم اشحاره 
اسماء مشاهر العظماء ٠‏ وببلغ ارتفاع شجرة ارال شبرمان 
۳ مترا ( ۲۷۲ قدم ) ومحطها ۲۰ مترا ( ۱۰۱ قدم ) عند 
قاعدة الحذدع ء 


کان کارل فون لینیه 
عالما پاتیا سویديا 
لنصليف النباتات وذلك باعطائها اسماء لاتينية 
ثنائية » وقد استخدم اللاتينية لكونها لغة عالمية ٠‏ 
وثنانية تعنى اسمين ء٠‏ والانسان يطلق عليه عادة 
اسمان عل الاقل ؛ ويكون الأول مهما هو اسم الفرد 


Carl von Linnê 
طريقة‎ ٠۷٠١ وقد أوجد سنة‎ ٠ 


والتانى اسم العائلة ٠‏ وبنفس الطريقة تطلق الأسماء 
على النباتات واليوانات ٠‏ وقد اصبح كارل فون 
لينيه مشهورا لنا باسم لينياس Linnaeus‏ 


قد تبدو الثمار المرسومة عل عله الصفحة كثرة 
الاختلاف فيما بينها ء الا انها تشترك كلها فى عدة 
صفحات . فمثلا تتمتعم كلها بطعم حاد وقشرة سميكة 
وثمرة مفصصة ء٠‏ كذلك فان اوراق وازهار نباتها 
فريبة الشبه ببعضها ء لذلك فمن السهل ممرفة 
السبب الذى من اجله اطلق على كل متها اسما 
خاصا واطلق عل مجموعها ککل اسم ثمار سیتروس 
مازع اللتشابه بينها ٠‏ واسم المجموعة هو 
اس الجلس gوuږGe‏ * وبنفس الطريقة التى 
جمعت بها النباتات المتشابهة بدرجة كافية فى جنس 
واحد » تجمع عدة اجناس متشابهة فى مجموعة 
تسمى فصيلة برانسد۴م ٠١‏ والنباتات الموضحة على 
يمن هذه الصفحة كلها افراد من قصيلة السدذاب ٠‏ 
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هى النوع 


يصنف علماء النبات النباتات س علميا ۰ وفی الصفحة 
امقابلة بحد القارىء الاقسام السعة الرئبسية منھا : 


تصنف النباتات : 

توحد عدة طرز مختلفة من النباتات 
كما هو مين بالصفحة المققابلة ٠‏ 
ولدراستها علميا يضطر علماء النبات 
الى تصنيفها » أى تسميتها وتر تيبها 
ترتيبا متسلسلا ٠‏ ولعمل ذلك بقومون 
بفحص النباتات بعناية ومضاهاتها 
ببعضها ٠‏ وتجمع النباتات المتشابهة مح 
بعضها » أما المتباينة فتوضع فى محاميع 


منفصلة ٠‏ وتركيب الزهرة عاملى هام فى 


تصنيف النباتات ٠‏ 

والوحدة الأساسية فى هذا التصنيف 
.۰.۰ ورستحد عل 
الصفحة المقابلة صورة لزهرة الورد 
البرى ٠‏ وهو تبات ينمو بريا فى 
بریطا نيا ؟ فاا الودر البرىٍ کپ 
عن الآغر اختلافا بيطا فی الححم 


آو الشكل ء تماما مثلى ومثلك ٠‏ 
ویطلی على هده المحموعغة المتشسابهة 
من النباتات لف »« نوع fl‏ ¢ وتسمی 
باللاتينية aدنnصةc R02‏ التى تعنى 
ورد الكلب ° 
وتجمع E E‏ معا لتکون 


كذلك ا at‏ المخشابهة فی 
قصائل families‏ والفصائل ۳ 
طوائف ع ءعواء » ويستمر هذا 


التقسيم حتى نصل الى الأقسام هونن 
السبعة الرائيسية الموضحة عل الصفحه 
المقارلة ه٠‏ 

وتكتب الأسماء العلمية اللاتيئية 
Rosa canina îı Yg, Rosa canina‏ 
اما الأاسحاء العادية ( غير العلمية ) 
قفتكتب بالحروف المادية ء 


: البکتريا‎ ١ 
البكتر با واحدة من اصغفر الكائنات المسة‎ 
ومعظمها تتالف من خلية واحدة لا يمكن رؤيتها‎ 
الا بالمیکروسکوب ۰ وهی تتکاثر بانقسام جسدها‎ 
الى قسمين ء وبعضها سربع الانقسام الى درجة ان‎ 
وبعض الأنواع تجهز‎ ٠ دقيقة‎ ٠١ العملية تتم كل‎ 
غذاءها بنفسها ء الإا آن الكثر مها بیش عل‎ 

نباتات وحیوانات اخری ۰ 


فطر امانیتا 


: الفطريات‎ ٤ 
عندما اتنظر الى فطز عيش الغراب فانك فى‎ 
الواقح لا ترى غر الخزه ا ق المنتج للابواغء‎ 
من الفطر ء٠ ويتالف الجزء الاساسي من الفطر من‎ 
ونحن عادة‎ ٠ خبوط دقيقة تسمى الغزل الفطرى‎ 
لا نلحظ هله الخيوط لأنها تنمو تحت الأارض‎ 
واغلب الفطريات عاجزة‎ ٠ او داخل نباتات اخرى‎ 
. عن تجهيز غدانها ولدا تعيش ء تعويضا لذلك‎ 

عل نباتات او حیوانات اخری ۰ 


۷ س الشاتات المذرية : 


النباتات المخروطية نباتات خشبية زه ر به 
تتکائر بالبذور ۰ وھی تنتمی الى مجموعهة النہاناں 
البدرية ٠‏ وتختلف ازهار المخروطيات عن ازهار 
معظم النباتات الزهرية فى انها عديمة البتلات . 
كذدالك تكون بدور المخروطيات عاربة » وعذا مناه 
ان البدور لا تتكون داخل ثمرة ٠‏ وتسمى النباتات 


۲ - الطحالب الزرق _ خضراء : 

وهى تسمل مجموعة من الطعالب البسسيطة 
جدا » وبتالف بعضها من خلية واحدة ء الإ ان 
البعض الآخر يتصل ببعضه على شكل عقد من 
الخلابا تسمى خيوطا ٠‏ وتعيش الطحالب الزرق - 


خضراء فى الماء والتربة الرطبة » واذا كثر عددها 
فانها تبدو كطبقة من الخاط الأخضر ١ء‏ وعى تجهز | 


غذاءها بنفسها وتتکاثر کګالبگتر یا 


مزاز بريوهر 


a 
ES 
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0 النباتات الزارية الزاحفة والزازبة 

القائمة باسم الحزازيات ٠‏ وهى اتات لا تتكاثر 
بالبدور وانما تتكاثر بان ينتج النبات الأم آأجزاء 
مدكرة واخرى مؤنثة تسمى الأمشاج ( جاميتات ) » 
وهى تكون الجنين باندماجهما معا ٠‏ ويتمو الجنين 
على نبات الحزاز القائم او الزاحف حتى يصبج 
قادرا على اتاج الآبواغ ء٠‏ تسقط الأبواغ عله 
ذلك عل الأرض وتنمو لتعطى نباتات 


التى نزهر وتنتج بدورا مغلقا عليها. بالنباتات 
مغطاة البذور ء٠‏ وتنقسم مغطاة البذور الى قسمن » 
اؤلهما ذوات الفلقتين التى بنمو جنينها من البذرة 
وله ورقتان بدربتان او فلقتان ۰ وعندما بكر 
النبات ينتج آوراقا ذات عروق تشر عل سيلة 
شبكة ٠‏ ولا كانت العروق تتفرع بهذا الشكل 


: بقية الطحالب الأخرى‎ - ٣ 
٠ ة الطحالب الأخرى قسماّ انيا‎ 


تكون بقية 

وعی تنمو فى غدة اشكال والوان ۰ واکہر نباتاتها 
ما تسميه بالأاعشاب البحرية ء٠‏ ومن الممكن ان 
يكون لونها اخضر او بنيا او احمر ٠‏ ومن الأعشاب 
البحرية ما يصل طوله الى ٠١‏ هترا ٠٠٠١(‏ قدم) . 
كذلك توجد طحالب دقيقة تعرف بالدیاتومات ٠‏ 
ويعيش اغلب الطحالب فى الماء او فى الأماكن 


| س اقسراخس : 


والسراخس صنف آخر هن النباتات التى لا تنتج 
آزهارا آو بدورا ٠‏ وعلل النقيض من الحزاز بات نحد 
ان الثبات الام ينتج انواغا آولا ٠‏ وبسقط کل 
بوغ على الأرض وبنمو ليكؤن ناتا صغرا بعرف 
بالثالوس الاولى الدى ينتج بدوره اجزاء مد کر 
واخرى مؤنثة تتحد مع بعضها لتكون الجشسين ٠‏ 

وينمو الحنين بعد ذلك پا نباتا e‏ 
خدیدا ۰ ۰ 


لدا فهى قادرة على تكوبن اوراق معقدة الأشكال . 
آها القسم الآخر من مغطاة البذدور فيعرف بدوات 
الفلقة الواحدة ء٠‏ والسبب فى هذه اللسمية شو 
ان النبات الجنينى الموجود بالبدرة له ورقة بذرية › 
أو فلقة . واحدة ء٠‏ والأحزاء الزهربة فنها مر تة 
فی محموعات من ثلاث او مضاعفاتها ۰ 


۱١ 


الساتات 


بعش نبات شقيق النعمان المائى فى الماء ء | 


وهو لا بحتاج الى قوة فى الساق او الأوراق 


لآن الاء بعطيه دعامة ٠‏ واللبات له لوعان | 


من الأوراق . فالأوراق المغمورة فى لاء تگون 
رققة ومقسمة الل احزاء دقيقة . اما الأوراق 
الطافة فتكون اكثر سمكا وقادرة عل تحمل 
جفاف سطحها بفعل الشمس وائريع 


الأماکن الق تعبش فبہاالنباتات 


لقد تكفت النباتات مع كدر من الظروف حتى لم تبق سوى أماكن قليلة 


دون اتات ۰ 


تتو النباتات منتشرة على البسيطه 
كلها ولعيش فى اماكن متعددة مختلفه ٠‏ 
وقد بکون مسکنها رطبا آو جافا ۰ حارا 
او باردا كما تتاثر تتغير الفصول 
كذلك قد تتباين آنواع التربه التى 
تعيش فيها » فقد تكون التربة ٠‏ مثلا » 
رملية أو جيرية صخرية أو طينية . 

يعفن النباتات لا ليشن في اريه 
اطلاقا بل تقضی معظم حیاتها فى الاء . 
وما كانت النماتات المائية محاطة بالماء 
لذا فهى ليست فى حاجة الى البحث عن 
الماء تحدذورعا ٠‏ وهى لذلك لك تحتاج 
الا الى قليل من الجذور للتشبيت ٠‏ ونکون 
الأوراق المغمورة تی الاء رقىقه تاعة 
ل نها تحتاج ا سطح مشسسم لامتصاص 
الغازات من الاء * 

وعلل العكس من النباتات المائيه نحد 
ان بعض النباتات تتمكن من البقاء دون 
كر من المهاء » وهذه هى نباتات 
المصحارى ۰ وتتراوج درحة الحرارة گی 
معظم الصحارى ما بسن شدندة الارتفاع 


نهارا وشديدة البرودة ليلا ٠‏ وعلى 
النتاتات الصحراوبه ُن تتحمل لى 
التغر ات شی درحة الرار بالاضافة ای 
الماء ٠‏ کی اأصفحة المقابلة نعضس 

الوسائل التى تمكنت النباتات 
الصحراوبا بواسطتها من التكعف مح 

و نو ضصسح الصورة الكسيرة آسفل هد۱ 
الكلام حبلا نموذحيا قى ا الديدة ؛ 
وهو عبارة عن جزيرة قريبة من خط 
الاستواء ' والحو شد ند الحرارة عت 


سفح ا لجسل شديد اليرودة علد 
قمته ۰ زت نلق الجبل FY‏ 
تشه تلك نلك التى س ۳ E‏ نسافر 


وک ل ای من e‏ 


سيقان التي الشو كى مفلطحة خضراء انها 
تخترن الغذاء والماء ٠‏ ولا توحد اوراق حقيقية عل 
هذا اللات ٠‏ 


اخياة فى الصحروات ' 


النباتات الى تعيش فى الصحاري عليها ان تقضى 
فترات طوبلة بدون ماء فى درجات حرارة عالبة او 
ی 4 š‏ 


يمكن للشعرات ان تحمي النبات نفس | لطر بقة 
التى تحمى بها اليوان من الغرارة الشديده الارتفاع 
او الانخفاض ٠‏ وهى ايضا قادرة على التقليل من فقد 
الماء ٠‏ 


بعض النباتات الصدراوبة لها اوراق صغرة 
سمكة ذات سطع شمعى حتى لإا يتبخر من مالها صوى 
الثزر البسر # و تتعمقی جدورها ګرا ف التر بة ا 
گن الاد *» 


1 
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(حزاء النياتانت 
الأجزاء الرئيسية للنبانات الرافية هى الأوراق والسيقان والجدور ٠‏ 
مدت ازوم بود ٠‏ 


از الرئيسي الباذرة شجرة .التين اجبلى وف 
بدا فعلا فى التفرع لتكوين الجدور اللانوية ٠‏ 
وقستمر 'الجدور فى التارع حتى نجارى احتياجان 
الجموع الخضرى الطرد النمو ٠‏ وينمو السويق 
الر سى لبصبعج فى النهاية جذع الشجرة ا 
والبراعم الموجودة فى آباط الأوراق تنمو لتتحول 


ھی ال الان ٤‏ الجزر الر ليس 


اخلايا اللباتية مصنوعة من مادة تسمى 
البروتوبلازم ٠‏ ولكل خلية نواة تشيطر عل 
كدر من وظانفها ٠‏ وجدران الايا مصنوعة من 
السليولوز » اها الادة الخضراء التى تسمى 
الكلوروفيل ١‏ والتى توجد داخل الايا › 
فتوحد داخل احسام صغرة تسمى البلاستيدات 
الحخضراء ٠‏ 


٤ 


ردق ( حزم وعائية ) 


كيفية بناء الورقة : 


ترتب النباتات اوراقها عل السبقان بحبث تقتنص كل 
ورقة الكمية المناسبة من ضوء الشمس ٠‏ ولتفادى الجفاف 
بفعل الشمس » تغطى كل ورقة بطبقة خارجية متيئة تعرف 
بالطبقة الكيوثينية ٠‏ وتخرج الاوراق الماء الزائد وتسمح 
بتبادل الغازات خلال فتحات دقيقة فى سطحها السفللى تعرف 
باسم الثغور ٠‏ وتتصل الشغور بالمسافات الهواثية الموجودة 
بين الخلابا ء٠‏ وتغر الخلايا الحارسة التى تمد اللغر هن 
شكلها كى تفتح النغر او تقفله » وبهذه الطريبقة يمك 


التركيب الداخل للساق : 


توجد داخل ساق النبات حلقة من المروق 
الراسية تسمى الحزم الوعائية » وهى تنقل الماء 
والاملاح المعدنية من الجذور الى الأوراق . كما تنقل 
بالتا الغذاء المجهز فى الأوراق الى ناقى اجزاء 
النبات ٠‏ كذلك فان هذه الحزم تعطى دعامة 
للنبات ٠‏ والترتيب الأسطوانى للحزم هو افضل 
مايكون لسيقان النباتات لأنها تمكنها من مقاوهة 
قوة الرياج ٠‏ 


عروق ( نسیج وعاتی ) 
شعیرات ر جذرية ) 


E ا‎ 


٤ 
2 


UHL LA 


َ 


ES 


قمة الذر 


الت ركيب الداخل للجذر : 


تكون الروق التى تعرف بالشسيج الوعانى 
اخرء E‏ من الجذدور » ويتصل النسيج الوعانى 
للجذدر بالنسيج الوعاتى للساق ٠‏ وباخذ المذر 

الماء بواسطة شعرات دقيقة ٠‏ ولا تعيش هده 
السعرات طوباآ » بل تموت وتحل محلها شعړراته 
جديدة تنمو باطراد اعل قمة الجدر النامية مباشرة. 


کا وا ا کی آل س 
لا تسن ازو ھا ل الى وس : 
وتحتوى كل خلية عل مواد كيماوبة 
تحدد رع الخلىة فی مستقيل حساتها 
ووع العمل الذدى تود ره فعض ها 4 
مثلا » سيقوم بنقل للماء بينما يختزن 
غبرها الغذاء . 

وبعض النباتات له أعضاء آكثر من 
البعض الآخر » فالنباتات البسبطة . 
أو الدنيئة » كالطحالب لها أح ل 
قلیله جدا ۰ فهی › مثلا . ليست لها 
حذور أو آزهار ونذا فخلاباها قليلة 
الأتياغ « اما :التباتات الا تدا + 
أو الأرقى )> فلها جذور وسیقان وأوراق» 
وهی مكونة من سبعین الى ثمانین نوعا 


لأى نبات ان يتحكم فى تبادل الغازات والماء ٠‏ 


تعمل لاسن الايا 


ج 2 . 
اشن رجت ای الات الراق لھا سا 
بتوافق بجعل منھا کائنا یا عالى 
الكفاءح ء 


والأجزاء الثلاثة الهامة فى النباتات 
الراقية هى الجذور والسيقان والأوراق ٠‏ 
واجدوو ىث عن اء والأملاح المعدنية 

فى التثردة وتوصلها الى السىقان *٭ وھی 
ا داد لتثبيت النبات ٠‏ والغصن 
الرتيسى الاقبات هو الساق الذى بنقل 
الاء والاملاح المعدنبة الى الأورآاق كما 
تحمل الآوراق والأآزهار ٠‏ وقد تستخدم 
السيقان أو الجذور فى اختزان الغذاء . 
كدلك تقوم آلأوراق بانتاج الغفذا . 


وأغلب الأجزاء النباتية الأخرى نشأت 


س شرده الاحزراء الثلا تة 4 فالأزهار i‏ 


٥ 


€ tw 4 oe 1 


الازهاد هى الاعضاء الجنسية فى النباتات البدرية 


انتاج البذور : 


تتکاشن النباتات الزهرية بانتاج 
البذور » وهى عمليه هامةه تقوم بها 
الأزهار ٠ء‏ والناتات اتکاثر جنسبا ؛ 
وهذا بعنی اتحاد جزء « مذکر » من 
الزهرة مع جزء « مؤنث » منها * وبعض 
النباتات تحمل الأحزاء المذكرة والمؤنثة 
معا فى كل زهرة » وهذا هو النوع الذى 
سنتتاوله کال ٠‏ 
والجزء المذكر من الزهرة هيم 
السداة » وهذه لها حامل طويل يسمى 
الحبط ٠‏ ويوحد عند قمة الحيط المنك 
الجزء المؤنث من البويضة آالتى توجد 
الأجزاء المذكرة - 4 4 ر ُ داخل المبيض و المدقه من المبيض 
ر ا آعلى » وهی تتکون من 23 0 
u ۴ ١ ۰‏ ) انق رات جسم وی لزج 
مقطع طول فى زهرة المانوليا بیرق باليس 
ولكى يتم التلقيح يجب أن تستقر حبة 
التى انتجت إزهارا بتلية ( ذات بتلات ) ٠‏ چ عل ميسم الزهرة ٠‏ وقد e‏ 
وتوجد الأجزاء المد كرة والمؤنثة فى كل زهرة > تان عن e‏ رچوة البتلات کی 
والتلقيج بتم بواسطة اشرات ٠‏ وتوحد البدور الزهرة 2 انیا تفرم دجما به الأحزراء 
مصونة داخل المبيض حتى تصبع صالة للنمو المذكرة والمؤنثة مر من الزهرة كما تلعب 
وتكوين نباتات جديدة ٠‏ أبضا دورا * هاما فی 2 عملىة التلقيح 
نثر اللقاح عل الميسم تكون بتلات الزجزة 
صغرة حتى تسمح للقاح دسهو لهۀ 
الانتقال ء آما النساتات التى تعتمك عل 
الحشرات فى نقل اللقاح فتكون بتلاتها 
عادة أكبر ححما زاهية الألوان عطرة 


الرائحة حتى تجذب اليها المحشرات ٠‏ 


الأجزاء المؤنثة 


لقد كان نبات الانوليا هن اول النباتات 


الهندباء البربة لها زهرة اكثر تعقدا 
من زهرة المانوليا ٠‏ والراس الزهرية فىالواقع 
عبارة عن محموعة من الأزهار الصسغرة أو 
الزهيرات ٠‏ وتلتحم بتلات كل زهيرة لتكون 
انبوبا تنمو فى داخله الأجزاء المدكرة 
والمؤنئة ٠‏ 


لا رکس 


مخروط قد دم 


تتلقج اشجار المخروطيات بواسطة الهواء فتنتج 
كميات كبيرة هن اللقاح لان الكثير منها يضيع ولا يصل 
الى الزهرة الموؤنثة ء وهذدا هو السبب فى ظهور 
غباز اصفر من حبوب اللقاح فى غابات الصاوبر فى 
ار بسع * 


۱٦ 


ف اللقاح تنتح بعض الأاشحار الى نقح دوسا نیا د 1 التلقيح بواسطة الرياح 
LK‏ : الرياح » مثل نبات الحوره » ازهارا قبل ان والخشرات 

fes o‏ تتفتج الأوراق فى الربيع » مما يسهل وصول 
ا 2 جوب اللقاحج ال الأزشار الو نة قىل ان تەر ضها 
N E a TO‏ 
7 ر ر کے ا 

a 7,‏ ا وتزور الحشرات الأزهار لهل من رحيقهما 

ا 1 5 الى هو عبارة عن ساتل سكرى بوجد عند قواعد 


5 : ا البتلات ٠‏ وعندما تلج اشرات داخل الازهار كى 
. نظرنا E‏ واا ا تصسل الى الرحيق بلتثر اللقاحج من المتك عر 
ن 0 E‏ حسمها ٠‏ وعندما تزور الشرة زهرة اخرى بسقط 
ہہ تیا دات سوال لے ایی ڍ الساتات u‏ ۳ 

| المخروطية فتلقع بواسطة الهواء ٠‏ وحبوب e‏ ج غل سطع البسم 

لقاحها لها اكياس هوائية تساعدها عل 
الأنتقال بالھواء ً 


تلفح تعض النباتات بواسطة الهواء طرق غر 
اعتيادية » فيتم التلقيعح فى اوركيد انحر يسم الذى ي 
يعيش فى جزر ملاجاس » مثلا ٠‏ بواسطة افراشة ًم 
ذات لسان طويل جدا ٠‏ وتحتاج الفراشة الى هذا ا 
| اللسان الطويل ا تصل ال رحق الأورکید الدی' 
١‏ بوجد فی قاع انبوب يسل طوله الي ۲١‏ سنتمترا 
١ ( “‏ ققدم ) بيسمى الهماز ٠‏ ويبين الرسم الفراشة 
IS QQ‏ لفت لسانه: حول نفسه ۰ 


چ 
> چ a‏ 


۳ 
2 1 1 


تتلقج زهرة الجيفة بواسطة الذباب ٠‏ ولكى 
تجتذب الزهرة الذباب نجد لونها لون اللحم الفاسد 
ورائتحتها تتنة َة ۰ 


تتلقعج شعرة الباوناب عادة بواسطة الخفافيش 
التی تسرب الروحسق فن ازهارها لظا ٠‏ كذلك ااب 


الرحيق السناجب الصغرة فيساعد فى تلقيح الأزهار 


کما سبق آن راينا » لايد لاتمام التلقيع ان 


اتستقر حبة لقاحج عل ميسم الزهرة ٠‏ فاذا كان اللقاح 
والميسم هن نفس ساالة النبات فان حبة اللقاح ينمو 


منها 


انبوب بتجه راسا الى اسفل مخترقا القلم حتى 


بصل الى المبيض ٠‏ بعد ذلك بتحد المزء المدكر فى 


هبه 


فتنتع البذدرة 


و لھ 


اللقاحج مع اغزء الؤنث الوحود داخل البوبضة 
٠‏ وتعرف هله العملية بالاخ صان ۰ 
الاخساب تدوى بتلات الزهرة وتس قط لمدم 


الحاحة اليها نص ذلك ء 


فقطز 
وبعطى كل مبيض مخصب بدرة ٠‏ وبدلا من ان تعطى 


کل 


زهرة الفراوئة لها مہا يض كدرة بدلا هن واحد 
٠‏ ولكل من هذه المبايض بوبضة وقلم وميسم . 


بدرة ثمرة مستقلة ء تنمو بدور كل الزهرة مما 


اتی ثهرة واحدة وينتفخ التخت تحت السدور 
الناسة . 


زهرة التشاح لها مبيض واحد بحوى عدة 


نوبضات ١‏ وعندها بخصب البيض تتحول كل بوبضة 


ال 


بذرة وينتفع التخث وبعبط بالبيض مكونا الثمرة 


التي كلها ء 


1۸ 


ترحال البدور : 

بعد تلقيح الزمرة يجب أن تتم فيها 
عملية آخصاب حتى تتكون البذور . 
كما بتفضيح من الشكل المبين بجوار سذا 


البذور ٠‏ ولكى تنمو البذرة الى بات 


جديد عليها أن تفارق النبات الأم لتجد 
مکانا ملاثما تنبت فيه ٠‏ وتستخدم 
النساتات وساتل متعددة اش دذورسا . 

وبعض النباتات » كالهندباء وذنب 
القط . لها شعيرآت صغرة على البدور : 
و تعمل ضشده الشعارات عمل البراشوت 
فتنقل البذدرة مسافةه كبيرة قبل أن 
سستقر على الأرض ٠‏ وهصناك نباتات 
اخری نتج بدورها داخل قرنات تتفجر 


بقابا الأسديه رالسبلات 


.انتثار المدور » 


انندشار ال دور 


يجب عل البدور ان تنتشر قبل ان تنبت لتكون نباتات جديدة ٠‏ 


عند نضجها فتطلق البذور بعيدا ٠‏ 

والنبماتات التى تعيش فى الماء 
أو قربا منه عادة ما انسقط بذورها 
بشكل يمكنها من الطفو على سطع الماء 
والانتق ال مح تاره بحتنا عن مسکن 
جديد لها ٠‏ كذلك تساعد السوانات فی 
فاذا كل حبوان احدى 
النمار فان البذور التى تداخلها لا تهضم 
وتمر سليمه فى القناة .الهضمية للحبوان 
حتى تخر فى النهاية ويلقى بها على 
الأرض مم برازه ٠‏ 

کذلك فان عض البدور لها شعبرات 
أ حه أو خطافات تلصق السذرة يقر اء 
الحيوانات التى تحتك بالنبمات الأم » 
وبذلك تنتقل البذور مع الحيوان حتى 
تسقط عنه فی مکان آخر ۰ 


الأنتشار عن طريق الريح 


من اكثر الوسائل شيوعا فى انتشار البنور . 
ارياج َ ۰ 
ولبات ية العجوز نبات متسلق ينمو فى سسياء 
اسراب » تطر بدوره فى الهواء و 
بشجرة فتسقط عل الأرض . 
وات = - 
ون الدلب والدردار لها يدور تسر س 
الاغصان فى خطوط لولبية حتى تتستق على الأرض . 
اما اخشخاشة فتشبه القدر ٠‏ وعندما تهب الريج 
نتر اتبدور خارجا خلال قوب فى علبة الثمرة ۰ 


الانفحار : 


اتلفجر بعض الملب الثمرية لتحرر البدور ٠‏ 
تهاية الصيف تنشق ثمار نبات الأبنوس © 
وتتفتح لتنثر البدور ٠‏ ۰ 

واذا ضصفطلت عل ثمرة القثاء البربة فان بذدورها 
تشساب من احد طرفيها ومعها سائل خاص . 


القرع الطویل يمکگنه ان بلشر بلوره 
| بواسطة الاء ٠‏ وجلد الشمرة الجافة عبارة عن 
علبة خشبية لا تنفد إلماء وتطلفو عل سطخ الاء 
| بكل سهولة + 


معاو نة هن الخحسوانات 


الحيوانات وسيلة هامة فى الأنتشار ٠‏ 
يدفن السنجاب ثمار البلوط فى اريف | 
لیتفدی عنيها فى الشتاء ولكنه ينسى بعضها | 
اق ج ا ر چا ی ج 
بدور نبات الحطاف بجنوب افريقيا لها | 
1 ختافان ستاك تقر آء ا خسو انات و بذلك 
ينقلها يوان . س 
1 بعض الشمار تاكلها الطيور » وتمر | 
٠‏ بدورها فى جسم الطائر حتى تخسرج هع | 
رازه دون ان تتالر ۰ ٠‏ 


1۹ 


تحتاج البدور الى ظروف ملائمة قبل الانبات ء 


منظمات كيماوية : 
تحتاج كثر من البذور الى فترة كمون 


۰ نی تقواضن الظطروف الملائمة للاتبات . 
5 والجنن هو جزء الندزة الذى. تمو ليكون 
2 النبات الجديد ' وهو مزود بمخزن 
N‏ للغذاء داخل البذرة ويحميه غلاف البذرة 


5 الحارجى ٠‏ وقبل أن ينبت الجنين يجب 
ان تتوافر قدر مناسب من الحرارة 


نذور الأوركد صغرة حدا ء٠‏ وقد تحتو الثمرة 
الواحدة عل ثلاثة ملابين بذرة ٠‏ وبيساعد على انبات بذرة ا .2 
الأو ركيد ونموها بعض الفطر يات الثى تعيش فى الحذور ٠‏ ج تحتاحه 
والأوركيد والفطر يمد كلا مهما الآخر بالغذاء eg ٠‏ الكورمة 
e‏ ا e‏ ا ا بعد ذلك يؤخد نبات الأاوركيد من الجيلى ويزرع فى 
النباتات طر بقة خاصة لذلك . البادرات عل نوع من الحيل 


هي 


٠ 


يبدا الأنبات فى بدرة البلوط عندها تمتص البذرة 
الماء وتننفخ فينشق غلافها ويبرز الجدذر الابتدانى 
ر الجذير ) ثم ينمو الساق الى اعل ٠‏ وتحتوى 
البدرة على غذاء لتغدية البادرة إلى ان تتكون اول 
الأوراق ۰ 


والرطوبة . وبختلف هذا القدر باختلاف 
اللات ٠ء‏ 

وتوحد داخل کل بذرة منظمات تمنم 
الانباث حتى تتوافر الظروف الملائمة . 
فمتلا لا تنبت بدور المناطى السماردة 
الا عندما يحل دفء الربيع ٠‏ أما فى 
الصحاى فلا تنبت البذور الا اذا أغر قتها 
میاه الأمطار ء 


جيل الآجار الذى بضاف اليه كل الفذه الذى 


البادرة ٠‏ وتثبت البذرة لتكون كرة صفرة تدعى 
الأولية التى ينهو هنها الجذر والورقة الأوليين ٠‏ 


يتحكم فى عملية التغر ٠‏ 


گان جر بجور بوهان مندل قسيسا مفتونا بالنباتات ٠‏ 
وفیما بن عامی ۱۸۵۷ و ۱۸١٦٤‏ قام باجرا. عملية تلفيع 
خلطى بين سلالات مختلفة من الباذلاء ٠‏ وقد ارس عمله 
حجر الأساس لدراسة علم الورالة ٠‏ وهو عيسارة عن 
الطريقة التى تنتقل بها الصفات من جيل الى جيل ٠‏ 


ترث النبانات الصفات من الابوين ٠‏ يوجد فى هذا 
المثال نباتان هن لباتات حلك السبع احدهما احمر والآغر 


ابيض انتجا عند تهجينهما نباتا وردى اللون » 


بتع عند امتزاج اللونين الأحه والأبيض ؛ وهما لونا 
الابوين ٠‏ واذا لقح النبات الوردى بثبات آخر وردى اللون 
هشله تنعزل الصفتان » الأمر والإبيض › مرة الخرى وتنتج 


اتات هر آء واغری شیاه * 


محصول الذدرة من المحاصيل الهامة فى كث فن 
بلاد العالم ٠‏ وقد زرعته فى الولايات المتحدة يعض 
قباتل الهنود مند آلاف السلين ٠‏ وقد كانت اول 
ذرة عرفت فى الزراعة » وهي الآن بائدة 4 اقرب 
شبه بالقمح ٠‏ اما الذدرة الحالية فقد هجنها الفل(حون, 
عبر القرون » الدين كانوا بهجنون الأنواع ذوات 
الحبوب الكبرة ٠‏ كذلك هجنوا الدرة مع الريانة 
والتريساكم ١‏ اها ذرة الفشار » الى تمالع بالحرارة 
حتى تنفجر منتحة ٠‏ الفشار » فلها صفات الذدرة 
البدانية الأاصلية ٠ء‏ وذرة ناب الجمل هى الآن 
المحصول الرليسى للدرة فى الولايات امتحدة ٠‏ 


الوزانته وال = نيزر 


تنشا بالطبيعة اشكال 


اشكال حديدة : 


ان النوع الجديد من النبات اما أن 
ينشأً بالطبيعة واما بعملية تهجين 
خاصة ء وعندما يتم الاخصاب بس نبات 
وآخر مختلف › ولكن من أقربائه › فان 
البلرة الناتخة طن اانا ياتا خذنةا 
يطلق عليه اسم هجین ۰ وانتاج نباتات 


وهو تون 
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نباتية جد يدة » غر ان الانسان قد تعلم كيف 


جديدة بالطبيعة يعنى أن نباتات عديدة 
e‏ ا هن التك مح ا ر درطا 1 8 


ولم تمت ٠‏ ويمكن للانسان استحداث 
سلالات نباتية جديدة بانتخاب أفضل 
الأنواع للزراعة » فالفلاح مثلا لا يزرع 
الا اللساتات التى تعطی أكىر الشمار 
وأوفر المحاصيل ٠‏ : 


طرق النمو 

تستمر النبماتات فى زبادة الحم 
طيلة حياتها بينما نجد حجم المحيوانات 
محدودا ۰ء واطر اف الساق والدر ھی 
الأماكن التى يبلغ النمو فيها أقضاه . 
مما يؤمن صعود الساق والأرراق الى 
الضوء وتغلفل الجذدر وانتشاره حانبيا 
فى التربة ٠‏ 

والنساتات السطة i‏ کالطحالب 4 
تزید من عدد خلایاها وتنتشر فی 
مساحة أكبر من الاء ٠‏ وبعض الأشحار , 
هثل كستناء المحصان » تزداد فى المحم 
بطريقة أكثر تعقيدا ٠‏ فلكى بقوى الساق 


بحض الضوء ٠‏ 


که 4 لمو (لتباتات 


قستمر النباتات فى النمو طيلة حياتها . 


عل حمل الازهار والئمار والآوراق 
النامية يجب تقوبته وزيادته في السمك 
الثانرى ٠.‏ 

وسيقان آشحار النخيل لا بحدث 
فیها تفلظ انوی ۰ وهی رغم انپا 
تزداد فى الارتفاع وتنتج أوراقا جد دة 
كل سنة فان آوراقيا القد بمة اما آنا 
تذوی أو تسقط كلية حتی ان عدد 
الأوراق يبقى داثما ثابتا تقريبا ٠‏ الأمر 
الذى يجنب الساق خطر الإانضغاط . 

والف _ خط الذى جحد ته الساق 
أو الحذر آثناء نموه ضغط هال فررقة 
الموز الضعيفة المظهر قادرة على اختراق 
بسقف بیت زجاجی › كما یمکن لذور 
شجرة صنوبر أن تشق قطما من الصلب 
سمكها ١‏ سم ( ٤ر٠‏ بوصة ) ٠‏ 

وتنمو الأرراق والبراعم والأازهار گی 
نبات ما طبقا لطراز خاص ١‏ فتنمو 
الأوراق بحيث تحصل كل ورقة على 
واذا جرح نبات فان 
جروحه تلتنم ٠‏ والنباتات صفه عامه 
تختلف عن الحيوانات فى انها قادرة عل 
تعو بض الأجزاء التى تفقد منها . 


تنمو جدور النبات عادة الى اسفل 
نحو الظلام والاء :ينما تنمو السيقان 
صاعدة الى اعلى نحو الضوء ٠‏ وبفعل 
الثبات ذلك كى بصل ال الاء والفسداء 
اموجودين في اسفل التربة ولل مول عل 
ضسوء الشمس الذي بمتحه الطافة ٠‏ واذا 


وضعت بدرة في انبوبة ذات جو رطب 


بحيث يسقط الضوء عليها من اعلى فانك 
تشاهد جدورها متجهة الى اسفل والساق 


قبل ان بتفتج برعم فى شجرة کستناء 
الحصان تكون الأوراق الحديثة قد تم تكوينها. 
وعند حلول الربيع يلتفخ البرعم نتيجة صعود 
العصارة فى الساق وتبدا الأوراق داخل البرعم 
فى الكبر حجما ٠‏ بعد ذلك تسقط الحراشف 
الخارجية ثي تنمو الاوراق الصغرة ببطء . 


نمو العام الأول 
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حلقات النمو 
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المعتد لذ E‏ دہ الحلقات سنو 
ویحساب عدد حلقات ان :زى 


شجرة تكون قد نمت فى إل 


اذا نظرت الى اوراق كاسر الحجر من اعل لامكنك 
ان تری بسهولة ان اوراقه تتېح طرازا منتظما یتیج لکل 
ورقة بعض الضرء 


وفي بعض النباتات تنمو الإوراق في ازواج غل 
متقابل من الساق . ونمو فى ناتات أخري فى 
تیپ حلزونی ۰ 


ينمو الغيزران العملاق ر باميو ) سرعة كبرة . 

i‏ فقد ينمو النبات حوالى ٠١‏ مثرا ر ٩۸‏ قدم ) فى السنة 
الواحدة ٠‏ وهي قادرة عل هذا النمو السريم لأن .المناطق 
الحارة تعەلى اللات الك من الدفےء والشلمء اللازمن 


زنپق ماء الامازون الضخم يمکنه تکوین اوراق 
و ضخمة يزيد قطرها عن المترين ‏ وتدعمها فوق سطع 
8% الماء عروق فوية فى سطحها السفللى ٠‏ ويبلغ النبات هذا 
ا الحجم فى سنة واحدة ٠‏ والبدرة فى حجم بدرة البازلاء 
اما الورقة الأول لصغرة جدا بينما تكون الأوراق التائية 
ابر فاكبر وهكدا حتى تيلم الحجم الكاطل . 
زنبق ماء الأمازون ف 


ORD EO 


سے س س 


نتج بعض النباتات نباتا جديدا من جزء من الحدر او الساق او الأوراق . 


بنتشر النجيل بسرعة بزراعة فطع من ساقه الإرضية 


التى تشسبه الاسلاك ٠‏ وتعرف هذه السسسيقان الأرضية 
e‏ بالر بزومات واذا ترك جزء من الريزوم فى الأرض بعد ت 
ایر خر لها فاته بعطی ناتا جد بدا ۰ کے 
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تعطی بعض النباتات . مثل كرات بيت العاكبوت . 
سيقانا طوبلة تسمى السيقان الجارية ٠‏ ومن اطراف 
هذه السيقان تتكون نباتات حدبدة صفرة تكير عد ذلك 
وتكرر العملية ٠‏ 


تعطى نباتات جديدة ٠‏ ذلك الى نباتات جديدة . 


3 
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2 درنة قديمة : ٣‏ 
٤ ۸ ۱ 7‏ 
۰ درنة حدبته 
كل حبة بطاطس عبارة عن درنة او ساق ارضية تنج بعض انواع الصبار نموات تخرج من 
متضخمة ٠‏ وتنمو الدرنة فى الصيف لتكون ناتا الساق الرئيسية تعرف باس الحلمات . وهلم 
جديدا ‏ اما السيقان الجانبية فتكون درنات جديدة بمكن فصنها سسا من النبات الرئيسي وافا 
ينما تنكمش الدرنة القدبمة تدربعبا ٠‏ سقطت عل الأرضس فانها تكون حذورا وتنمو ٠‏ 


۲٤ 
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كورمة الزعفران عبارة عن ساق متحورة ٠‏ وفى e‏ 
كل سنة تتكون كورمة جديدة يختزن النبات | : : | ساق 
: ن النبات ۵ءء | تتکون ابصال النرچس البری من ساق | 
فيها ٠‏ كدلك ينتج کل نپات کورمات اضافية منضفطة واوراق ٠‏ وبين طبقات البصلة | ' 
عام من الجراعم الجانبية . وعده الكورمات الجديدة || يكون اللبات بصيلات بلوية تلمو بعد 


يكن لاغلب النباتات آن تتكاثر 
جنسيا » وتتى هذه العملية عندما تندمع 
الحلايا الذكرية التى ينتجها النبات مم 
الأعضااء الأنئوية ٠‏ الإ أن كشرا من 
النباتات يمكنها إن تتكاثر خضريا 
دالاضافة الى ذلك ٠‏ والتكاثر الحضرى 
معناء أن النسات قد بعطي ناتا حدبدا 
من حزء من المذر أو الساق أو الورقة 
العاديكة ء 

ويستغل السستانيون التكاثر الحضرى 

فى الخصول عن اتات سحل دل ج بسهو له 
i‏ »> هم باخڌون قطما م" م لاان 
وبحتفظون بها حية حتی گن لها 
الأحزاء الت نق ها و تسم اتات 
کاملة ۰ وتکون گل النباتات التى تتكون 
من أب واحد » بهذه الطربقة » متشابهة 
فما سنها تمام الشةك ٠‏ 


والتطعيم طريقةه اخرى للحصول عل 
اتات ل رکچ ك فهو وة للتكا شر 
اخترعها الإنسان موداها رط ساق 
یات على حدر سات آخسر و ستاك 
أسباب كثرة لعمل ذلك ٠‏ ففى المقسام 
الأول » قد يستحيل الاكثار من سلاله 
ممتازة لنبات ما بالطرق الأخرى فيقوم 
الإنسان بتطعيمها على نبتة صغرة ابات 
من أقربائه ٠‏ كذلك فان النببات الدى 
تدم حذره شی ھر ده العمليه | قد 
يساعد فى مقاومة المرض أو التحكم ف 
حجم النبات ار ك “ والواقع ان اة 
ر نط جز ی النمات مسا ا الى مهارة 


لو وضعت ورقة بيجونيا على تربة مبللة 
وقطمت عروقها الر نيسية لوجدنا ان العروق 
القطرعة قد نمت متها نباتات جدبدة 
وتعرف هله العملية بالتسدد الجسدى وهدا 
يعني انه اذا لصل جز من تبات . وعو 
الورقة فى حالتنا هذه » فان اللات بتمكن 
من تكوين الأحزاء التي نقصت منه ٠‏ ونات 
قصب السكر » وهو نوع هن النجيلبات ٠‏ 
بمگن اكثاره بزراعة احزاء صفرة من الساق 
الرليسية حيث تون جدذور عل العقد » 
ونمو البرعم الكامن الى نبات جديد ٠‏ 


تتكائر اشحار التفاح بالتطميم لان عقلتها آكون اذ يزم أن تتقابل خلايا النمو النشط . 


تتحكم فى ححصم النبات ٠‏ اما الط فيؤخد من 
السلالة المطلوبة ٠‏ ومن الممكن ابضا اسستفضدام 
البرعم فقط تطمم اذا كان متلا بقطعة صقرة دن 
الأاوعية الغشبية ٠‏ 


تبات بازلاء الصهراء الاسترالية تصسحب زراعته 
فى اوروبا الا أنه يمن زراعته بالطر بقة الفر سة 
التاتة : م حور السادرة العسشرة لهذا الشات 
وام عل ساق وخدور بادرة تیات الكاسة الد 


5 ينمو فى حوضشس البعر الأبيضش الترسط ٠١‏ يله 
8 الطر بقة ينمو النباتان معا وينتم منهما تبات بازلاء 


صحراوی ذو جذور س ابات الكاسية ' 


۲٣ 


ثانی اکسید کربون 


عندما تصنع النباتات غلاءها تاخد ثانى 
اكسيد الكر بون من الجو وتغرج انى الاكسيجن 
وتقوم الادة الخضراء الموجودة فى الأوراق .› والتى 
تعرف بالكلوروفيل › باستخدام الطاقة الموجودة 
فی ضوء الشمس کی تحول انی اکسید الکربون 
والماء الى اكسيجين وسكرات بسيطة ٠‏ بعد ذلك 
تتحول السكرات البسيطة الى غداء لللبات بينما 
يتحرر الاكسيجين التبقى فى الهواء ٠‏ وتعرف 
عملية تجهيز الغذاء هذه بالبثاء الضونى . 


الاشنة فى الحقيقة عبارة عن نباتن احدهما 
فطر والآخر طحلب . فالاطر يجهز نوعا واحدا 
من الفداء ويجهز الطحلب نوعا آخر مما بمكنهما 
من النجاح فى الحياة معا ء٠‏ وتعرف هله التلاهرة 
بالتكافل » ويكون اتحادهما ببعضهما قوبا بحيث 
ببدوان کما لو گانا نباتا واحدا بمکنه ان بعیش 
حتى عل الصخر اأعارى . 


فطر امرجان يمکنه ان یتغدی بطربقتین › فهو | 
اما ان بتغدى عل الألمصان المبتة او على الأجزاء الحية | 
من النباتات ٠‏ وتصرف هاتان الطربقتان بالترمم 


رقت اتتف تة 


هناك عدة طرق مختلفة لتغدية النباتات 


الغلاء من مصادر مختلفة : 


تحتاج النباتات للفذاء كى تعيش 
وتنمو شأنها فى ذلك شان سالر 
الحيوانات والانسان تماما ٠‏ والنباتات 
الحضراء بالغة الأهمية لأنها تبنى الغذاء 
من خامات متناهية البساطة ١‏ فهى 
تستخدم الغازات من الهيواء والماء 
والاملاح من التربة وطاقة ضز الشمس 
لتصنع غذاءها ٠‏ أما المحيوانات فليس فى 
مقدورها آن تفمل ذلك وهذا هرو السب 
فى تسسمية النباتات ء المنتمالابتدالى » ٠‏ 
فیعض الحیوانات تال النباتات وتات 
حيوانات أخرى لتأكل الحيوانات آكلة 
النباتات ٠‏ وتعرف هذه العملية عادة 
باسم دورة الغذاء . والنساتات خضراء 


مى التى تبداأ الدورة . فلولاها لما توافر 


الغذاء للانسان والحيوان ٠‏ 

وبعض النباتات لا تصنم غذاءها بل 
تعيش عالة عل غرعا من النبتاتات 
والحيوانات الأخرى ء٠‏ وتوصف الشساتات 
التى تعيش على حساب كائنات أخرى 
حية بانها متطفلة » أما التى تعيش عل 
ثباتات آو حيوانات ميتة فتعرف بانها 
رمىة ٠‏ وقد بعتمد احسانا نباتان مختلفان 
على بمضهما دون الاضرار بأى منهما . 
وتعمرف مشل هذه الملاقة التى شد مثها 
النباتان بالتكافل ٠‏ 

وهناك قسىم من النباتات التى تتفذى 
بطر بقة شاذة جدا هى النباتات المعروفة 
باسم النباتات اكلة اللحرم ٠‏ وهذه 
النباتات ¥ تتوافر لها كل المواد الحام 
التى تحتام اليها فى صنم الغذاء ٭ وهی 
تقتنص ا١‏ ات وتعتصر من احسادها 
المواد الخام التى تنقصها وهى المراد 


٠ النتروجيئية‎ 


اتات آكلة الجوم 


تعيش النباتات آكلة اللحرم عادة فى اراضى 
ى الستاقعات التى لا تحتو عل النتروجين الگافى . 
a EE‏ 2 ولا كانت الناتات تحتاج الى اللتروجين . لذا شه 
تعره من الحشرات التى تقتنصها . واليك الالة 
انواع من عله اللباتات ٠‏ 


rE 


ا لمات الدروزبرا له زوائد لزحة اذا حطت ذبارة 
8 عليها التصقت نها : 


اذا حطت فذبابة عل اوراق الديونيا اطبقت عليها 
والتلصتها بداخلها ٠‏ 


يغتنص نات النيتشس الشرات داخل فدور 
موچوده دی اطراب ادورای ۰ وتجدب الحشرات 
ماده خلوه کون عل حامه العدر . ېم تنزاق 
الحشرة عادة داحل العدر ببب وجود طبفة 
شمعية فنعع داخل اغدر وغرق فى سائل عبارة 
عن مز یچ شن سء لطر والعصارات الهاضبة الموحودة 


داخل الفدر . دیوتيا 


بحصل نبات رافیلیزیا عل کل الغداء الدى يحتاچه 

من جدور النباتات النى يتسلق عليها . ودا فهو كامل 

التطفل ٠١‏ وأحد انواع الرافيليزيا معروف ان زهرته اکېر 

زهرة فی الدیا اذ بپلغ فطرها ٤٥‏ سم ر ۱۸ بوصة ٠)‏ ء٠‏ 

7 وهی وان كانت تبدو جميلة جدا الا ان رائحتها تشپه رائحة 
اللحم الفاسد » وتنمو فى جنوب شرق اسيا ٠‏ 


نہات الدبق نبات شبه متعفل » فهو يصع بعض 
الفل|ء الدى بست حه بأوراقه الخفراء ولکنه ؛ نظرا ال انه 
عديم الجدور » يستمد الاء والاملاح المعدنية من النبات الدى 
يتطفل عليه ٠‏ ويعرف النيات المتعطفل عليه باسم العائل ء٠‏ 
دالدبق الاآوروبى له ثمار بيضاء ٠‏ وهااك نوع ثماره 
حمراء یمیش فی شمال اسبانيا وافریقیا ۰ 


مواعبيد الإزهار 


لکل نوع نباتی مزهر موعد خاص للازهار ۰ 


ساعة كيماوية 

معظم النماتات الزهربة لها القدر: 
عل الازهار فى أنسب موعد للتلقيج › 
والسبب فى ذلك مو آن أغلب النباتات 


لها ساعة كيماوية داخلية تستجيب 

للتغرات فى بيئة النبات ٠‏ 
والنباتات التى تعيش فى المناطق 

المعتدلة تتاثر بالتغر فى طول كل من 


الكيماوبة فى بعض النباتات التى تزهر 
فى الحريف فتطلق عملية الازهار من 
عقالها ۰ 

كذلك يتحكم التفي فى الأمطار 
ودرجة المرارة فى مواعيد النمو 
والازهار . فقد وجد ان نباتات أوركيد 
الملايو تزهر كلها عندما تنخفض درجه 
الحرارة قليلا بعد العواصف الرعديه 
الملحلية ٠‏ 


الليل والنهار ٠‏ فعندما بطول النهار فى 
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ينمو نات بنت القنصل اصلا في المكسيك ويمكن 
زراعته فی اوروبا . شلا » فی بوت زجاچیه ۰ وهو 
بزهر عادة فى الغربف ٠‏ وقد تمكن المهتمون بتربية 
النبات هن دفعه الى الأزهار في اوقات مختلفة من 
السئة بتغيير طول الليل والنهار ٠‏ ويمكن التدصل نان حشيشة القمر بكون احيانا حوليا فيكمل 
الى ذلك باضاءة صناعية او بوضعها فى الظلام دورة حياته فى سنة واحدة . وقد يكون فى احيان 
اخری نای الحول › ای اله یستغفرق عامین کی یکمل 
دورة حياته ٠‏ وهو بعطى فى السئة الأول مجموعة من 
الأاوراق وفى الام التائ بعطى الازهار والبدذور 
ویموت ۰ 


نبات القرن الأمريكى ينمو نموا بطيشا جدا > 
والمعروف انه لا بعطى سوى ورقتی او ثلاث فقط کل 
عام وقد بتطلب الام مالة عام حت بزهر ۰ 


استخدامات الآزهار : 


ان القرنض الدى نستخدمه فى الطمعام عبارة عن 
البراعه الزهرية المجففة ‏ لشجرة القرنفل ٠١‏ ويزدع 
ب ار بكشرة من اجل هاماته الزهرية التى 
نتم مہیدا حشر با هاما ٠‏ اما الهامات الزهر ية الحفظة 
لنبات اللافاندر فتحتفظ براتحتها العطرة مدة طويلة › 
وبستخدم الزيت الدى بقطر ملها فى صلع ماء 
اللافالدر ۰ 


۲۸ 


ستربتومابسس جربسس نوع من البکتريا 
بستخدم فى انتاج الملضادات الحيوية شل 
الستر بتومابسين ٠‏ وهو بوقف نمو الكائنات 
الآخرى كانواع البكتربا الضاره ٠‏ وهناك فى 
الوقت الحالى عدة اواج هن البكتريا والفطريات 
التى تستخدم فى صلع عقاقر تنقد حياة الانسان . 


الكبديات من اقرباء الحزازبات ٠٠‏ ويسمى 
الحسد الأاخضر للنبات الكمدى باسم "الوس f‏ 
وهو مفلطح متناهى الرقة تشبته فى التربة شعرات 


وحيدة الخلية تسمى اشباه الجلور ٠‏ وتوجد 
النباتات الكبدية فى الغابات الرطبة او بحوار 
الجداول الصشرة . 


اذا لظرت الى السطح السقفل لورقة نبات 
سر خسی فقد تاساعد عض سور الأبواغ الس تىدۈ 
بقع صفرة بلية اللو ٠‏ وتحتوى البثور عل 
ابواغ السرخس الدقيقة » التى ينتهى بها الأآهر 
ال الانفصال عن اللبات الام لتكوين لباتات 


خد بد ة . 


ج اتتا e‏ له د a‏ %4 


بوخد ۰۰۰ر۰٣۱۱‏ نوع مختلف من الشساتات انى لا تز ۰ 


آنواع كثرة : 

تشتمل النباتات اللازهريه على 
البكتبريا والطحالب والفطرياتوالنباتات 
الكبدية والحزازية والسرخسية ٠‏ ويتكاثر 
أغلب هذه النساتات بو اسطة الأبواغ . 
والأبواغ . بعكس البذور . لا تنتج من 
الاندماج الحشسى. " ذلك فان ترا فن 
النباتات اللازهرية قادرة عل التكالر 
باقتطاع جننزء من أجسامها » وينمو 
الجزء المقطوع ليكون نباتا جديدا ٠‏ 

والبكثريا ميكروسكوبية تعيش على 
أى شىء تقر يبا . وبعضهھها بؤدى الى 
الأمراض ” اوت اتق. اغلت الواع 


الىكتربا بتحليل المواد الميتة المعقدة › 
شأنها فى ذلك شأن أغلب الفطربات ٠‏ 


مرض « فدم الرياضى » الدى ينتج عن فطر ٠‏ 
والفطريات نباتات غي زهرية . ولدا فلا تتوفع ان 
ترى اية ازهار نامية فى اصابع قدميك اذا اصبت 


الیا برالظطویات اسا سان بفتا 
العملل دورة النفابات فى الدنيا ٠‏ 


بهذا امرض فى يوم من الإيام ٠‏ 


الجبن والبړة : 


وتحصل هذه البكتريا عل طاقتها بان تحول 
السكرات الموحودة فى اللبن الى حمض لبيك ٠‏ 
وهذا التفاعل يمنع نمو الأنواع البكتيرية الأخرى | 
التى قد تؤدى الى تحلل الجبن ٠‏ وبعض انواع ‏ 
العفن الازرق » مثل البنسيليوم › لها القدرة على | 
وقف نمو البکتړیا ۰ وفطر بنسیلیوم روګفورتای | ٠‏ 

هو الذى بعطى جين الروكفور طممها المميز e. ٠‏ 


يستخدم فطر الخمرة فى صلع البيرة ١‏ فهو 
يقوم بتخمير سكر الشعير البسيط داخل حبوب 
الشعر النابتة ٠‏ وتؤدى هذه المعاملة الى التاج 
الكحول ونانى اكسيد الكربون ٠‏ وتضاف حشيشة 
الد سار ا الرة لتکسسها نکهة ذآات مرارة + 


عغلدذاء تحت ا(لثرض ت 


تزرع فى لغرب افربتيا عدة الواع من نبات 
اليام » وهى تستعمل كالبطاطس تماما » اما 
بنجر السكر لهو محصول أرب اوروبي ٠‏ ويستفرج 
اأزنجبيل من سيقان تحت ارضية » ويزومات ؛ 
لیے الباتات الاستواثية 4 


يساعد البرسين فى الاحتفاظ بخصوبة الإارض» | 


رتوجد عل جدوره عقد صفغيرة تحتوی ءل بکتړیا 
| تاخد النتروجين هن الجو ٠‏ ويمتس البر سم 
النتروجين من هله العقد » وعذدما يرث مع الأارض 
انية فانه يميد اليها النتروجين لتسستفيد به 
اتات الأخري ٠‏ 


بعض النياتات قستطرع اختزان الطعام 
لاستعماله فى الأوقات العمصيبة . 


مخازن غذاء تحت الآرض : 

تختزن نباتات كثرة غذاءها فى 
ازا منھا تحت الأرض * وقد 
تكون الأجزاء تحت الأرضية جذورا 
أو سيقانا آو أوراقاآً متحورة ٠‏ ويختزن 
النىات الغذاء أثناء فترة النمو النشط 
ويحتفظ به للأوقات العصيبة » وهى 


البرودة آو الجقاف ٠‏ والنبساتات التى جه 
تمتلك مشل هذه الخازن ھی عادخ 0 


البباتات التى تمت أوراقها فى 
الأوقات القاسية » حين بكمن النبات . 
وعندما بحل حر اک ملاءمنة يسىتخدم 


1 النبات غداءه فی اعطاء سیقان حك وادھ 


من براعمه الكامنة ء٠‏ 

وكدرا ما يدرك الانسان راليوانات 
ان هذه المخازن الغذائية تحت الأرض 
تار مها کضذاء ۰ 


تعتوى الجدور الدرنية لنيات الكاسافا على 
حمض الپړوسیك السام اتدی پجپب التفلص مله 
قبل اكلها ٠‏ وللتخلص من السم تقشر الجدور 
وتصحن وتصفى » وتشل بعد ذلك ۰ 


لتد کان الانکاس الدین عاشو! فی بو بامریکا 
الجنوبية اول من زرع البطاطس ٠‏ وقد ادخلت 
زداعتها فی اوروبا فى القرن السادس عشر واصہحت 
الآن غداء اساسيا فى العالم كله ء 


(فنسخ النياف والقلف 


تستمد كثر من الواد النافعة من نسغ وقلف النباتات ء 


تصلع سيوم السهام من عصاره عده نباتات , 
فالكورار » مثلا » يصنع هن لسغ لباانات متسلفة توجد فى 
امريكا الجنوبية ٠‏ ويعمل هذا السم عل شلل العضلات 
هما يملع الرئة من اداء عملها ٠‏ 


تنتج عدة اتات حلا بعتو عل المطاط + وتەطى 
سجر ة مطاط بارا . الى تظهر صورتها فی هذه الصفحة : 
احسن الاأنواع ٠‏ ولاستخراج الحليب من الشجرة بقطع 
جزء رقيق من القلف فى منطقة الجذع و يمم الحليب الذى 
يسيل من القطع . 
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۹ مباشرة يوجد النسيج الحى الذى ينقل 
أ ا الخْذاء والاء فما ين الأوزاف والحذور ° 


واذا قطعت بعض الأشحار . کكالعنب, 
والاسفندان » فى الربيع فائهاا 


چک وهی ° 
9 ات والمواد الأخحرى کون عاد مواد 


a ا‎ a RN 
صنعت هذه المنتجات كلها من تسخ | االراتنجات ء٠ وتنتج نباتات كشرة حليبا‎ 2 
وهمذا‎ ٠ فالأحدية الطاطية واللادن إ ناتيا بحتوى على الأصضماغ‎ ٠ س الأشجار‎ 
ودع[ اللي النباتى بتتحمد بمجرد اتشرضسة‎ ٠ «صوعة من الحليب التياتى‎ 

شراب الاسفندان من نسسغ شجرة الاسفندان a‏ ا 

اما زیت التربنتین فيمكن صنعه من راتنج وفی القلف يعض مواد مفيدة لنا 

أشجار امخروطيات كما يعطى راتنع شجرة | + أو گفقاقن , افالکىتق لى 

الصمغ الدر نى نوعا من الصمخ القيد ء٠‏ رم اف قاي E‏ ا 
| بستخدم فى علاج الملاريا يأتى من قاف 


ش جره ۱ لىنىنکو ثا 
۳١‏ 


لا باکل الا سان | لشيس اسي دة فة > 
اما الإبقار فيمكنها ذلك لأن جهازها الهضمى 
من نوع خاص ۰ ونهن بدورنا ناکل لم 
الأبقار ونشرب لينها ٠‏ وهله المملية تولف 
دورة غداثية بسبطة . 


الأغشاب : 


يمن الانسان ان ياكل بعض اوراق النباقات » 
فحن لستخدم أوراق الأعساب كالنمناع والبقدونس 
لتنكهة الغداء ٠‏ وتاتي اللكهة من زيوت توجد فى 
اوراق النبات وسسسبقانه ٠‏ والزبت الموجود فى 
اوداق شجرة حصي لبان ستخدم فى ملم العطور ٠‏ 
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فواند الةورا فت 


الأوراق ذات فوائد عدة لنا وللنباتات التى : 


الأوراق تتنوع : 


ان اوراق الننات هی آول الاما کن 
د 0 ۴ هي الت نتج الوا 


وفتمو * 


وعروق الورقة هى خطوط الأمداد > 


فهى تنقل الغذاء الذى 


هن الأو راق الى الهواء 


نبات الشاى من اقرباء 


مضه بي 


الارراق کما تحلب کمیات كبيرة من الماء 
الى الأوراق ٠‏ ويستخدم نعض هذا الماأء 
فى عملية صنع الغذاء ( البئاء الضوثى ) 
كما يفقد جزء كبير من الماء بعملية النتح 


وقد تيك 


ش جره الىل ط الكارة كمه من الاء قد 
۰ جالون ) 


بالرغغم من آن الأرراق تؤدی نفس 
الوظاثف rg‏ أوراق النباتات 
معطم الأوراق' قد مومت لک تښتفتل 
الضوء ء فالنباتات التى تنمو فى الأماكن 
الظليلة تتميز بأوراقها الحضراء الداكنة 
التى تمكنها من استقبال أكبر كميه من 
الضوء » وعكس ذلك تماما فان الشساتات 
التى تعيش فى المناطق المشمسة قد 
تتعرض لكمية من الضوء اكش من اللازم. 
لذلك تكون أوراقها صغيرة وقد تكون 
مغطاة بطبقة شمعية لكى تقلل من فقد 
الماء ٠‏ ولأوراق النبات فرائد متعددة › 
فهی تستخدم غذاء لكشر من الحيوانات » 
كما أن الانسان مها فی أآغراض 
متعددة » ورتشاهد فی هذه الم فحة عضا 
ص شن د الاستخدامات ؟ 


الكامبلية ٠١‏ ولانتاج الشائى 


تؤخد اطراف الأغصان المورقة الخحديلة وتترل حتى التخمر 
تخمرا جزتبا » او تتحلل » حتى تصبح ذات نكهة ء ثم 
اتجفف بعد ذلك ٠‏ وبحتوى الشاى عل عغقار يسمى الكافين ٠‏ 


دف العصارة من أوراق ولور سا 


يستخدم الهنرد فى البرازيل اوراق اليوفرربيا لتسميم 
السمك ء فهم يضمون الأرداق بعرض النهر عل قوائم خشبية 
ثم يدقون الأوداق بهراوة حتى تسيل عصارتها السامة فى 
النهر ء وتؤدى عصارة الأوراق الى شكل الأاسباك التى 
بسهل الامساك بها بعد ذلك ٠‏ 


eg 


اوراق نپات قفاز التعلب »ء واجزاء آخرى هله ء؛ 
سامة » ويؤثر سمها فى العضلات والقلب “٠‏ ولقد إكتشف 
الأطباء ان هذه السموم اذا استشدمت بالجرعات الصحيحة 
فانها يمکن ان تکون غلاا لبعض الرضى ٠‏ 


يستخدم السيسال فى صنع الحبال ٠‏ وتصبع 
الأوراق صالحة للقطع بعد اربع سنوات ٠‏ ويسحق 
الجزء الرخو من الأورق حتى لا يتبقى سوى 
المروق ء٠‏ بعد ذلك تغسل الالياف وتجفف ٠‏ وقد 
اشتقت كلمة سيسال هن اسم ميناء فى المكسيك > 
غر ان المحصول بزرع اساسا فى شرق افريقيا ٠‏ 


عندما وصل کولبوس ال امریکا وجد آن بعضش 
الهنود بيدخنون اوراق نبات التبغ ٠‏ والأرراق انجرى 
معالحتها قبل التدخين » وتشمل العملية تخمر 
الآوراق ثم تجفيفها ء وبسحتوى التبغ عل عقار النيكوتن 


الذى يليه الآعصاب » ويمكن ان يؤدى ال الأضرار 


ينمو نخيل كارنوبا فى شمال شرق البرازيل ا ج 
وآوراقه مفطاة بطبقة شمعية ٠‏ يتزع هذا الشمع هن 
الآوراق المسنة بالدق ويستخدم فى صلع الورتيشات 


والاقلام وورق الگربونڻ ؛ 


نحن نستفيد من قوة السيقان و اليافها فى صنع أشياء كثرة ٠‏ 


يبصنع الأهالى فى بجرة تشاد بافريقيا الزوارق من 
سيقان البردي . وهي لا تنفد الماء أبدا ء٠‏ وقد الىت 
ذلك الارویجی نور هردال عندما آقلع بزورق كبر 
من البردی » سماه رع ۲ ١‏ عبر المحيط الأطلنطى 
من افر بقیا الى امریگا سنة ٠۹۹۹‏ 


اسستيخد م قد ماء المصر دان سیقان البردى ی | 


صنح الورق ٠‏ كانت السيقان تشق طولا وتدق ' 

مع بعضها حتى تتماسك فى صورة صحيفة | 
مفلطحة ٠‏ وقد صلع الصسنبون الورق سلة 
۰ه قم » وکانوا بستخدمون فى صله . 
اليافا مثل الياف الكتان والحشائش . 


LETE | 
an ا و‎ 


جمع الكتان فى مصر الفرعونية 


ad MM‏ 2 لقد استخدم الكناف مند قديم الزمان فى 

يجا او منم الاقمشة الكتانية ٠‏ تستخرج الالياف هن 

اساق الخشبية بالتعطين . وى عملية تشمل 

نقع السيقان فى الاء حتى تتحلل تحللا جز نيا 

ثم تلف الالياف وتمشط ٠‏ بعد ذلك تصنع 

الألياف فى هيئة خبوط للغزل ٠‏ وكانت نباتات 

الكتان تجمع اقتلاعها بجذورها هن الأرض كما 
هو فوج قن هدا الرسم الصري ٠‏ 


گنان 


الحوت محصول نسيجى شام فى البلاد الدافة ء 
تلسج الباف ساقه اللينه ليصنع منها نسيج قوى ٠‏ 
وبستخدم هلا اللسيج فى صنع اشباء مثل الخبام 
واغطية الكراسى وغرها مما بتطلب أقمشة متينة ٠‏ 


۳¢ 


السيقان قوية : 
ساق النبات له وظيفتان » أولاهما 
آنه يحمل جميع الأوراق وأجزاء التكاثر 
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فی النبات » ولذا وجب أن بيكون شديد 


القرة حتى بقاوم الرياح والأعاصر وشدة 


الحرآرة والبرودة ٠‏ 
أما الوظيفة الثانية للساق فهى أنه 
بنقل المواد فيما بين الأوراق والحذور ٠‏ 


وتعمل الألياف الناقلة عمل شبكة 


المواسير التى تبط بين جميم الأجنزاء 
الحجىه فى النبات . 

ويتكون خشب النبات من أنسجة 
ناقلة مسنة تترك فى وسط الساق بعد 
أن تتكون له أنسحة حديدة حولها ٠‏ 
ولمابتها من التعطن . ولتقوبتها › 
الأأنسحة الناقلة المسنة ٠‏ 


مواجهة الاقبال الكبر عل الأاخشاب ٠‏ وعادة ‏ 
لا تكون هده الغابات الغريبة قادرة عل سد حاحة ٠‏ 


والحخشب متين ولا بتحلل بسرعة . 
وبعض أنواعه آقوى من البعض الآخر ٠‏ 
وتميل الأشجار البطيئة النمو كالبلوط 
والمحوز والتك الى صنع حشب صلد 
بهنما تصنع السريعة النمو » مثل تنوب 
دوحالاس والخشس لاحن i‏ خشسا 
رخوا ٠‏ وتستخدم الأخشاب الصلدة 
فى صنح الأثات الفاخر بينما يستخدم 
الخشسب الرخو عادة فى صناعة الورق . 
هذا ويستخدم حاليا حوالى ٤١‏ فى المانة 
من الحشب الذدى يقتطع فى العالم كافة 
فى صناعة الورق ٠‏ وقد اأصحت 
الأاخساب الفاخرة النوع ذات التجزيمات 
الجذابة ثمينة نادرة حتى آنها تقطع الآن 
فى صورة طبقات رقيقة تستخدم فى 
تكسة الأخشاب الأقل حودة ۰ 


االسكان الوطليين » مما جل اصحاب الغابات  ٠‏ 


بفضلون زراعة الخروطيات وممها اشحار اخرى 
يرسا 3 


اقد اصبع الطلب على الخشب فى العالم كنه 
كيرا الل درحة ادت الى اتلاف آلاف القدادين من 
الغابات كل سنة » فالغابة التى اصتغرفت قرونا كى 
لنمو . بمكن اتلافها بالالات الحديثة فى ساعات ٠‏ 
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فى الخشب اختلاف 
الت ركيب وفى مصلات النمو ٠‏ 
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۳٣۵ 


بزرع الأرز فى حقول مغرقة باماء وبستمد غذاءه 
من الماء . وتصرف الاه من الحقول عندما تنضج البذور 
استعدادا للحصاد ٠١‏ وتوؤدى هذه الطربقة فى الزراعة 
الى استخدام نفس الحقل سلة بعد سنة دون راحة » 
وذلك لأن الأرز لا بعتمد عل الثربة فى غذائه اعتمادا 
گلا هه 


تفط محاصيل البوب غذاء رتسا فى المالم 

كله ٠‏ وهى لتبع فصيلة النجبلبات » وتحصد منها 
البذور ٠‏ وقد زرعت ماصل الحوب مناد آلاف 
السنين ٠‏ وهناك دليل عل ان انسان العصر المحجرى 
الحدبث قد زرعوا القمح والشعير ٠‏ 


تلسج الأنسجة القطنية من الألياف الطويلة 
التى تحيط بيدور نبات القطن ٠‏ وتستبعد 
البدور والقشور قبل غملية الفزل ٠‏ 
ويستخرج زيت للاكل من البذور ويستخدم 
مابتخلف عنها كغذاء للماشية » وتفزل 
الألياف وتنسج عل هة اقمشة متعددة : 
ويعتبر صوف القطن ناتج عرضى لعملية 
ا لسسع » 


۳٣ 


فواتد الن دوز و الن تال 


تعتير كثر من البذور والثمار مصدرا هاما للغذاء والشراب ء الا أن 
2 


غذاء من البذدور : 


نو حك بداحل کل ددرة حسهة حن 
ينمو لیعطی فی آخر آلأمر ناتا حد ندا ٠‏ 

والجنین محاط بغذاء مختزن يتغذى عليه 
آثناء الانبات قبل أن بصبح قادرا على 
أن بصسنم غذاءء بنفسه ء٠‏ كذلك فان 
الغذاء المختزن داخل غلاف البذرة مصدر 
سام لذا ا لجو انات ور ما کات اهم 
المذور الجي تاکلھا هی محاص یل 
الحبوب ٠‏ 

وتحنط بالىدور أحسانا تمرة لمىة . 
وبدور كنع من الثمار التى تؤكل يمكن 
أن تمر داخل القتاة الي 
درازها 

۾ سرا فوائد أخرى للىذور ء» فمثلا 
تستخدم ألباف الليف الآأحمر القو دة 
الى تحمل تحوزة الهند فی عمل 
ا محصير ٠‏ وتحتوى كثر من البذور › 
کالفول السودائى وحور الهئد » عل 
غذاء زیتى مختزن ٠‏ وهن زود الجسم 
بالبروتىن اذا أكلت ولكنها تعصر 
کان من الأحبان لاستحراج الرّبت منها 
للآغراض الصناعغية کل فد نحتوی 
البذور على كذر من المواد التى تستخدم 
فى التنكهه ٠‏ 

وتحتوى نباتات كثرة على مواد امه 
فى بذورهاا »> لذلك فانه ليس من 
الصواب أكل اية بذور بغير معرفة ٠‏ 


الفول السودا: 
ر 


بعد ان تلقحج زهرة الفول السودانى بن 
E wat :‏ 
فى التربة ٠‏ ثم تتكون الحبة ع 


توجد اشجار نخيل جوز الهند فى الناطق 
الاستوالية ٠‏ ويوجد بداخل كل ثمرة سائل حليبى 
يمكن شربه ٠‏ كذلك يمكن اكل لم الثمرة اوعصره 
لاسنغراع الزيت اللي بستضدم فى صاع كاي 
من الأشياء كالصابون والمسلل النباتى ٠‏ ويرف 
الجزء الشعمرى من الثمرة بالليف الدى بمكن 


© e e e 


جمع الزيتون : 
ببان هدا الرسم الاغر بقى القسه بم مار 

الزيتون آثناء الحصاد ٠‏ وقد حجري حصساد 

الزيتون من اشجاره فى حوض البحر الإبيض 

المتو سط منذ الابام الأول ٠‏ والثمار اما تغلل 

وتؤكل واها تعصر لاستخراج الزيتون › 

f 
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قد زرع العرب القهوة فى بادىء الآمر » وكانوا 
يطحنون البدور وبخلطونها بالزبد لصتع غداء للرحلات 
الصحراوبة الطويلة ٠‏ وعند تصنيع البن تفصل القشور 
واللب عن البدور الموحودة فى الوسط ١ء‏ بعد ذلك تحمص 
البدور المافة وتصحن ليصاع منها مشروب القهوة ٠‏ 


تؤخد بدور الكاكاو هن شجرة صغرة اكتشفت فى 
بدابة الأمر فى أمريكا الجنوبية ٠‏ وتصنع الشوكولاتة هن 
البدور بعد تخمرها تخمرا جزنيا ٠‏ وتنشا الأزهار والبذدور 
على السيقان الرئيسية للنباتات ٠‏ وظاهرة خروج الأزهار 
من الساق الرئيسية للشجرة ظاهرة منتشرة فى اشحار 
الغابات الاستوائىة ء٠‏ 
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يعرف الساق الدى ينمو مله ثمار اموز بالساق 
الكاذب ء وهى تتكون من قواعد الأوراق ٠‏ وتنمر 
السنبلة الزهرية لنبات الموز الى أعل وفى وسط 
الساق الكاذبة ء وعندما تبدا النمار فى الظهور 
تنمو متجهة الى اعل ويكون لونها اخضر قبل 
ها 0 


اتات ن ماقيل التاريخ 


لفد نشات الشاتات المعقدة هن بدابات سيطة ٠‏ 
و ددراسة النباتات الحية أمكن التعرف على أصولها ۰ 


r 


مليون سنة ) ٠‏ وفى هذه الاثناء كانت النباتات الأرضية الأولى ذات السيقان اثناء هذه الحقبة كانت توجد نباتات شبه سرخسية ذات اوراق حقيقبة . 


قد بدات ھی الأاخرى فی الظهود ٠‏ وسم تکن قد تکو نت لهده النماتات ابة وی نهابة شدذه الحقىة انتحت بعض شیذه النباتات i‏ السر اخس السلذرية ء 
اوراق او جذور حقيقية ٠‏ وقد بدات اول غيوانات البرمائية فى الفلهور اولى البدور ٠‏ والبقايا الفرية بالات الم الکربونی هی الت كونت الام 


اثناء العصر الديفونى ٠‏ الدى نسنخرجه من باطن الارض الى بومنا هذا . 


بالأشجار الى ظهرت انان العصر الگر بوني ۰ 


هله الشجرة مازال حيا وينمو بريا فى 


۳۸ 


حفريات على قيد الحياه 


بحتمل ان تكون السراخس الشجرية التى 
تنمو حاليا فى المناطق الاستوائية قريبة الشبه جحدا 


اسلاف النباتات التى وجدت متحفرة ٠‏ لم تتغر هذه النبانات الا قليلا 
جدا عبر مالابين السنين ء وقد وجدت اقرباء لشجرة كزبرة البثر قرب نهاية 
العصر الباليوزوى ر مند اكثر من ٠٠١‏ مليون سنة ) ٠‏ وبوجد حاليا نوع عن 


٠ الصين‎ 


احفورة لكزبرة البثر 


فو و ا 


تفصق ق و قو 


تاریج معقد : 

يقدر عمر الأرض بحوالى ٤٥٠١‏ مليون 
سنة » وقد أآثبت علماء النباتات أن 
الطحالب والبكتريا قد وجدت منذ 
۰ مليون سنه عل الأقل *' وكانت 
شا ن النباتات شی التى ن iااغدات‏ ا 2 
ايحاد الاكسيحان فى الجو فمهدت الجو_ 
لظهور النساتات الأرضية والحيوانات e‏ 
التى تتنشس الهواء 

ومن هذه النباتات الأول انقضت 
٠‏ مليون سنة قبل ظهمور أو 


1 1 تثألف حزر سيشل بالحط الهند 9 حبال غارقة 
النباتات الأرضبة ذات E e‏ فی میاه ا e‏ نباتات IP‏ فی آی مکان 
ذلك التاريخ نشت ا | آخر فى العالم ٠‏ وتعرف نباتات هذه المنطقة كالنخيل الصغر والبها 
طرز نباتية متعددة مختلفة ٠‏ وما زلنا الأبيض الموضح فى الصورة » بانها مستوطنة لانها تنمو فى مكان 
فى حاحة الى معرفة الكثر عن النشاأة واحد معین ۰ 
المعقدة للنباتاث عبر ملابين السنين الثى 
وجدت فيها ٠‏ 

ومن البقايا النبباتية المحفربة ب 
علماء النتاتات الحفر بة المعلومات اللازمة 
للتعرف على النباتات التى عاشت 
وماتت منذ زمن بعيد ٠‏ وعندما زادت 
اللباتات تعقيدا بادت الأشكال النباتية 
التى لم تنح فى البقاء ٠‏ غر ان كشرا 
من الطرز الأول قد نححت فى البقاء 
وما زالت سلسلاتها حبة حتى الآن ٠‏ 

وتوجد الأنواع المختلفة من النباتات. 
فى وقتنا هذا . فى أماكن مختلفة من 
العالم وقد أدى الى نشوء هذه المناطق 
النباتية . وتدعى فلورا ٠‏ ما حدث من 
تغبرات جيولوجيه فى الماضى ٠‏ وقد 
عزلت فی اا من 


n, 
He 


ا 


۴% 


0 
ETN x. 


Ww 
۳ 


3 2 
7ë ٣ 7 ٤ E ا‎ 
e EO o: 
پا‎ ٣ N a, 
= اا کے‎ ۰ 1 
d= ت‎ ™ ¥ F "8 ١ 


E 


فقد تغر امنا ٠‏ وقد ساعد a‏ شجرة صم شجرة العشب 
الإاختلاط ين التتاات المعزولة فى تمگنت الشانا لتطور بطر بقتها الخاصة 

! 3 نت الشاتات من التطور بنط بش ك “ 
مختلف اچوا الى خلق تشسكيله کر لقد اقنطعمت استراليا من بافى القارات فى وهذا هو السبب فى أن نباتات استراليا » كاشحار 
من النباتات * بولا ج من ری الي السو السبب المشب او ؛ فريدة ف اوا 


في نهاية العصر الجليدى بدات النباتات التى 
نجعت فى البقاء فى المناطق الدافئة فى الانتشار 
فى الأماكن المارية التى انحر عنها الجليد ٠‏ وفى 
امربكا الشمالية تحركت الاماتات تمالا بجذا 
احزام اجبلى الذى يتجه من الشمال الى الجنوب ٠‏ 
اما فى اوربا فا بال تند من الشرق الى الفسرب 
وتکون حاجزا لم تتمکن نباتات رة من اجشازه › 
لهذا السبب لم تتمكن نباتات كثرة من المودة 
تاركة شمال اوربا وبه عدد من النباتات يقل عماهو 
موچود فی آسیا وامریکا ۰ 


جليد مضغوط آ 
امتداد جلیدی ا 


۳۹ 


حتى مار الخبز : 

لقد قام الکابتن بلاى فى القرن الثامن عشر 
نماو لة ضخمة فى ادخال اللباتات ناطق حد بدة 
ولكنها لم تنجج ۰ ولا کان الکانتن سستانيا وعالم 
نبات عل سفینته بونتى فقد جلب معه على السفينة 
ساتات ثمرة الحبز من حزيرة تاهتى ٠‏ وعندما 


تمرد عليه اللاحون آنزلوه وبعض اللاحین فی قارب 
صعر والقوا شباتاته على الارض ۰ 


لقد جاءت كدر من المحاسيل التى نزرعها 
بشکل اساسی من مناطق اخرى من العالم › ففی 
الماضى حلب الناس معهم > آتناء ترحالهم هن مکان 
ای آخر » اتات جحد يده واغادوا ممم تساتات 
آخری ٭ وان من نتحة ذلك أن تواخرت للااس 
فى كثير من البلاد تشكيلة كبيرة هن الأغدية . 


النباتات تسافر حول العالم : 


لقف تاشت الك اتات تنتشر دانما 
بالطبيعة الى أماكن جديدة كلما كانت 
الظروف مواتية لذلف . الإّآن التاسن 
أيضا فى أسفارهم من قارة الى قارة قد 
حمستتلوا معهب القبانات وزرغوطا قى 
مختلف الأماكن 

وعندما بدأ الأوروبيون فى الهجرة من 
أوربا الى القارة الآمريكية » أخذوا معهم 
شيا من محاصيل الدنيا القديمة › 
كالسكر والموز والقهوة ٠‏ كما آرسلوا 
بدورهم الى أوربا محاصيل ومنتجات 
أمريكيه مثل الكاكاو والتبغ والكينين 
والآناناس والبطاطس والطماطم ٠‏ 

وفى آواخر القرن التاسع عشر أدخلت 
شجرة مطاط بارا من البرازيل الى 
الشرق الأقصى » وفى أقل من قرن كانت 


My $| : )‏ ا ty 3 ê ê‏ 
عندما يسافر الانسان حول العالم انه بجلب معه النبانات ويدخلها فى 
مناطق حديدة ۰ 


اغة اطاط الضخيه قد ا لمت 
وانتشرت ص لے ق المنطقه 1 
وأغلب الدول لها الان نظام حجر 


بسبطر على دخول النباتات الغريبه ٠‏ 
وقد بساعد ذلك 3 فت اک الرارت 
ll‏ فون القرن التاسع عشر والتی 
ببب کی عدوت مرض فطری يقال له 
آفة الىطاطس °٠‏ 

رق تحدث مشاکل جانا سنب 
ادخال نبات جدید فی بلد ما » فمثلا › 
قد بكون البلد الذى يستقبل النبات 
الحديد خالا من الآفات والأمراض التي 
EE‏ هذا السات مما بؤدی الى سرعة 
انتشار النبات الجديد ا منم 
النباتات الآخرى من النمو * 


نسستانى الحدائق فى بحث مستمر عن انواع 
حدبدة من اللاتات ٠‏ ولقد جلبت آزهار كرز 
الذنيبة فى بداية الأمر من اليابان حيث كانت تزدع 
منذ قرون ٠‏ والليلاك نات بستوطن جہال شرق 
اوربا ٠‏ آها نبات الهبيہاسترم الذى لا ينمو فى 
البلاد الباردة الا اذا كان داخل بيوت زجاحية 

E E 5 =‏ فد وجد فی بادیء الأامر مزعرا فی مراعی امریکا 
۹ ا الجنوبية ٠‏ 


کروم العلب : 


لقد زرعت الأعلاب الثى تصلع منها الانہذدة 
فى أوربا منذ قديم الزمان + وفى النصف 
الثانى من القرن التاسع عشر دخل اورا قادما 
من اهر بكا » عدد من آمراض العلب » وانتشرت 
هذه الآمراض سرعة لآان الإاعناب الأوربية لم 
تكن لد بها القدرة عل مقاومتها ١ء‏ وقد سب | 
احد هذه الأمراض وباء فتاكا الى ان اكتشف | 
مید فطری کماوی ۰ 


الآعشاب - 
قد بؤدی ادخال نبات معن فی بلد ما الى نتائج سيئة ٠‏ فمنتلا . جلبت الى استراليا من امريكا 
اشحار هن صبار التن الش و کی ٠‏ وانتشرت هده الأشجار سرغة کہا تفعل الاغعشاب ١‏ خش ان اشحار 
النبن الشوكى اصبحت فى سنة ٠۹۲١‏ تفطى مساحة ٠١‏ مليون فدان من أراضى استراليا ٠‏ ولم يمكن 
السبطرة عل هذه النباتات الا بعد ان استورد الاستراليون برقات فراشة من فراشات السار 
التى تتغذى على سيقان التبن الشوكى المدبلة . وقد حدلث مشكلة مشابهة فى بحرة خزان كاريبا 
الضخمة بروديسيا . اذ ها ان تكوتت البحرة حن تفطى سطحها بنوع من السراخس الائبة اسهه 
سالفىشا ۰ 


صبار التين الشو كى 


٤١ 
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الحديت آول من زرع الأارض من البشر ٠‏ 
كيف بدات الفلاحة : 


م بزدع الناس الأرض فی کل وقت 
اذ انهم كانوا فى البداية يصيدون 
الحيوانات البرية ويحمعون النساتات 
البرية لغذائهم ٠‏ وكانوا مضطرين الى 
لتكو بن المهارات المختلفة ‏ 

وقد ظهر الفلاحون الأوائل فى الشرق 
الاوسط فى أيام العصر المحجرى الحديث 
وندأوآ برعون الحبوانات ويزرعون 
المحاصيل ولقد ساعد هم ذلك عل 
الاستقرار فى مكان واحد وأتاح لھم 
الفرصة لظهور مختلف المهارات ٠‏ 

وقد آدی الاستقرار فی الحا 


فى وادى اللبل ‏ والى مصر بالتحديد - 
لا بوجد مطر كاف لرى المحاصيل ء وفى الأيام 
النى سبقت نظام الرى كان الفلاحون يعتمدون عل 


تمارس فى بعض المناطق الاستواتية طربقة القطم والمحريق فى زراعة ايعان اسوق ا انيل فن زداعة e‏ 
الغابات ٠‏ فى عذه الطريقة تقطع الأشجار والشجرات فى مساحات صسغرة والنهر فی 5 ا kg‏ ترب الوادى 
هن الغابة وتحرق نم تزرع المحاصبل في المساحات الفضناء تعمد ذلك مدة rL agi E‏ لطمی e‏ حون بررعوں 


اراضبهم عندما ينحسر الاء فى الخريف ٠‏ وګانت 
النباتات تنمو اثناء الشتاء المعتدل وتحصد فى 
الربيع قبل قدوم الفيضان التال ٠‏ 


تتراوح مابین سنتین واربع سنوات حى تفقد خصوبنها ٠‏ وبعد ذلك تجهز 
مساحات اخری بدلا منھها ۰ 
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والانتظام فى الغذاء الى زبادة فى غدد 
السكان حتى النتهى الأمر بالبعض الى 
الهجرة الى أراض جديدة آخذين 
مهاراتهم ممهم ٠‏ واقتطعت الأشجار من 
وزرعت بالمحاصيل » كما تعلم المزارعون 
رى الأراضى بحفر الآبار وشق الترع ٠‏ 
وعندما كانت المحاصيل تفيض عن 
حاجتھم کانوا پبادلون بھا اش ياء 
ت ری ؛ ومن هنیا تشات التحارة 


وتطورت ۰ 


الدورة الزراعية : 

عندما زرع الفلاحون قطعة الأرض 
الواحدة سنة تلو السنة وحدوا انها 
لم تعد تعطی بعد بضع سئنوات محصولا 
حبدا لانها استهلكت ء٠‏ ولتفادى ذلك 
يجب ترك جزء من الأرض ليستريع 
أى يدون زراعة > مدة عام او انين i‏ 
الموردة آل زراعته ثانية * وبتزايد 
المعلومات وجد انه بتغيير نوع المحصول 
المنزرع كل سنة اا السماد 
للارض لم جد ث احواد للأارض ٠‏ 
والسبب فى ذلك هو ان گل محصول 
باخذ من التربة أملاحا معدنية تختلف 
بمنع استقرآر الآفات . 


كانت تستخدم فى الجلترا فى العصسور 
الوسطى دورة زراعية بسيطة . فكانت المحقول 
تقسم الى شرائط موزعة فى ثلاث مجاميع ٠‏ تزرع 
المجموعة الأول بالقمج او الجودار ١‏ والثانبية 
بالشعير او الشوفان ٠‏ اما الثالثة فكانت تترك 


كانت البيوت|إلرجاجية تطورا هاما ء٠‏ ودى 


تستخدم فى المناطى الباردة لتربية البادرات وفى 
زراعة النباتات فى غر موسمها وكذا فى زراعة 


نباتات المناطق شبه الاسستوائية التى لا بمكنها 
الحياة خارج البيوت فى الشتاء ٠‏ بدخل ضو. 


کے 


٠ 5‏ اقات ی 


بدون زراعة للراحة . وكان تعاقب المحاصيل بتغير 
كل سنة . ففى السنة الثانية من الدورة كان حقل 
القمع بزرع بالشعير ويترك حقل الشعير للراحة 
ويزرع الحقل الدى كان متروكا للراحة بالقمحج . 
بت رة بررع ا الارضس ‏ بامترار + 


الشمس خلال الزجاج اما باقى الأشياء اللازمة 
للزراعة انها تقدم صناعيا ٠‏ على العامل فى هذه 
احالة أن يروي الشاتات وبراقب .رطوبة الحو 
ويسمد التربة ويقدم للنباتات تدفلة صسناعبة 
اثناء الليل ء 


اک کے ر کے 
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لقد اجريت فى بلجيكا فى القرن السابع 

عشر دؤرة زراعية اكثر كفابة » فكان كل حقل 

بمر بدورة تستغرق اربع سنوات ء۰ کان القمج 

يزدع فى السنة الأاولى تعقبه فى السنة التالية 
محاصيل جدور وشعير فى السنة الثالثة ؛ ثم 

فى السنة الرابعة » محصول هن نباتات الرعى 

مثل الحشيش او البرسيم لتغدبة الماشية . 

وكانت الحقول المختلفة تمر بهذه المراحل بحيث 

تتوافر المجاصيل جميعا كل سنة ؛ اى ان كل 

حقل کان ينتج شيئا كل سئة . 


۳ 


الحدانق عر الحعص-ور 


: جميع أنواع الحدائق‎ E PD AE A 
لقد اهتم الناس بالحدائق زمنا‎ 2 8. 
وبعض القبائل فى غينيا اجديدة‎ ٠ طويلا‎ 
ما زالت على نقافتها منذ العصر الحجرى‎ 
وهم يزرعون الحدائق بالغفذاء بجانب‎ 
كذلك فهم يزرعون‎ ٠ الصيد والقنص‎ 
الآزهار حول مناز لهم شأ نهم ئی ذلك‎ 
شأن غر صم من الناس ۰ وهم لا بزرعوں‎ 


4 1 سم کک الحائط فی هقبر ةه و مقابر : + Û‏ ™ : # كلها 
NE‏ القدهاء المصر بين ببين واحدة من حدائق العصر الأزهار غا ندتها ولکن لجمال : 
E‏ 8 د وبلاحظل أن الحدبقة كانت حبدة ال وقد زع قدماء الأشور س والمصر س 


والانکاس الحدائق فی مدنھہ ۰ وکانوا 
ا رز رعون أشحار التمان والنباتات 
الطبيعية وبعض نباتات الزينة أيضا ٠‏ 
وقد أغرم الرومان بالحدائق وكانوا 
بزينو نها بالتحف والتمائيل ' 

و بدو ان المحتمعات المختلفة كانت 
لها طرزها الحاصة فى عمل الحدائق . 
فمثلا تشتنهر المحدائق العربية باستخدام 
ماء الحداول والشلالات كما كانت الحدائق 
البابانية تظهر حب اليابانيين للطبيعة ٠‏ 
وکانت الحدائق الرسمبة التى تخطط 
ف اشا فة اة ي دول اورا 
کی القرن | لسابع عشر ٭ واشتهرت 
الحداثق الانجليزبة بمناظرها الطيعة 
الحلاية ۰ 

وظهرت حدائق النباتات الطيعة من 
قرون مضت ء وبزيادة معلوماتنا فى علم 
السات i‏ أصسحت شدهہ ا مدای مراک 

يم والبحث ٠‏ كذلك لعب الأفراد 
الدين اشتغلوا بالداثی النىاتبة دورا 
هاما فی جلب النباتات من كافة ألحاء 
اقتا * 


وتحتوى على بركة واشجار الفاكهة ٠‏ 


كرا ما كانت الأديرة الالجليزية فى القرن 
السابع عشر تمتلك حدائق للاعشاب التى كانت 
تزدع اساسا كادوبة عالاحية . وكانت الأعشاب 
الانحلزبة تستخدم بالاضافة الى النباتات التى 
كانت تحلب من أورنا والشرق الأوسط ٠‏ 


القرن السابع عثشر للملك لويس الرانع عشر » 
وصمم الحدبقة اندربه لى لوتر الذى جعل الحديقة 

تبدو كبارة مثرة للاعجاب بدرجة استلزمت تحسين 
قصر فرسای کی بتماشی مع بھهانها . 


٤ 


انشلت <دبقة قمر فرساى بفرنسا فى 


3 


و 
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التشديب فن قفص الشجرات الدرئمة 
الخضرة عل اشكال متلفة جميلة ٠‏ زى 
عملية تتطلب كثرا من العمل لاله لاإبد من 
لكرارها من ان لآخر ء وربما کان هذا تر 
االسبب فى كونها اقل شيوعا عما كانت ٠‏ 


شحر بوتسای : 


سد الت اشجار بونسای الأسلية 
اليابان نباتات توقفت عن النمو فى الجبال 
وقد اعتاد الناس إن ينقلوسا من الأرضش 
الصخرية التى تكتسحها الرباج فوق الجبار 
وبزدعوتها فن طاسات ٠‏ واقلب هذه اجار 
حاليا يتم الحصول عليه صناعيا بكثرة تقل 
الساق وحصر الجلور ٠‏ 


لانه كانت لدبه الكفاءة والقدرة عل تفيير الحداتق 
كان لولسلو براون اشهر حدالتقى القرر ال اراض ذات مناظر تبدو طبيمية خلابة بما فيها 
الامن عشر ء وکان یگنى باسم « براون الف 


مث منحدرات نجيلية واشجار متكالفة وبحرات 


2 ا‎ 3 ie 
a ا‎ 1 ! TA 


س مل الحداتق الى حد ما ا 
حبث تعرض نباتات من جميع انحاء العالم وتقدم 
عنها العلومات . وفى هده الحداتق بتدرب . 
علجاء النبات ويدرسون ٠‏ 
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بطلق اسم للانگتون نساتى عل الشاتات 
اميكروسكوبية التى تطفو عل ماء البحر » وهى 
غالبا طحالب وحبدة الخلية ١‏ تسمى الدباتومات ؛ 
وهى كائنات اساسية فى الانتاج الغدائى فى البحار 
اذ انها تؤلف غداء للحيوانات الدقيقة التى تعيش 


علبها الخائنات البعربة الاكير ٠١‏ والدباتومات 
لها اصداف من البليكا جميلة جدا ٠‏ وتستشرج 
البقايا الجفرية لهده الأصداف وتستخدم فى 
الصلاعة ٠‏ 


عالم البلوط : 

تعيل شجرة البلوط ناما اماز من الحباة »> 
فالشحرة تبلى نفسها بان تضع غداءها من العناصر 
الوجودة في التربة والهواء 
تسش اتات آخری تسنخدم جذعها كدعامة لها ٠‏ 
والنمو , الدقيقى الاخضر الذى بمو عل القلف 
غبارة عن صالب صغرة ٠‏ وفی کل عام تاکل 
الحسرات أوراق شەر ة اللوطف وتاکل الستاجس 
بذ و رها ۳ تاګل Ce‏ الحشرات کم gm‏ 
أعشاشها فوق التشجرة وتنفتت الأوراق السى 
تسقط عل الأارض عندما نتفذى عليها مختلف 
الائات الد بدان والحسارات والفطر بات والبکتر يا 
وعندما تكبر الشجرة فى الممر وتموت بطء 
تنغدی الحشرات والعطر بات عل ل سسا رياني 
طانر ناقر الخشب بدوره ليتغذدى عل هده E‏ 
وفى النهابة سقط الشحرة وتلتهم او تجحلل 
بعد ذلك تبدا نباتات جديدة فى النمو على بقايا 
الشتدرة 


+ دغل اهر‎ ٠ 


وقود متحفر : 
بتگون البيت فى التربة الرطبة 
والحشاش 


من بقايا إلنبات الحزازه 


ه٠‏ وقد تکون السترول والفحم مل ملا بن السضن 


بطريقة ممائلة . من النباتات والحيوانات المنية » وقد أصبحت 


بقاباها المتحفرة مصدرنا الرئيسى للوقود 


البيت واستجدامه كوقود لآحدى محطات القوي ,ء : 


الطسعة تصد دورة النفابات : 

ان الد نيا لم ضف الها شىء ولم 
تتقصس شیا هند مالا س السنين : 
باستشناء الطاقة التى تسقط علنها فی 
ص ورة صوء القن ٠‏ وأغلب مواد 
الأارض لا تفقد ولكنها تتحول باستمرار 
من صورة الى أخرى ٠‏ وبمرور ملايين 
السن نشات عى الأارض کائنات 
معقدو ۰ ردو حد دہ الكاتنات کلھا 
بالطبيعة مر تبطة ببعضها بعلاقة معقدة ‏ 
وتسمى هذه العلاقات توازن الطبيعة 'ء 

وقد أصبحت نظر بة اعادة دورة الماد 
شائثعة جدا .٠‏ وعلل أيه حال » فقد 
كانت الطبيعة تعيد دائما دورة شاباتهاء 
تتحذل احساد النباتات والمسوانات المىتة 
والنواتج العرضية كأوراق اريف 
وروث الحيوانات يفعل الكائنات الدقىقة 


حقل واحد 


٠‏ وتن الصورة حصاد 


a 


وتتحول الى مواد عضوبة وهمذه المواد 
تثرى التربة وتسهل اختراق الممذور 
لها ۰ كما انها تساعد على امساك التربة 
با اء ونهدم المناصر المعدئية التى 
تستخدمھا الساتات فی صنع الضذاء ٠‏ 
تأخذ النباتات ثانى آكسيد الكربون 
7 الوا وتستخلص مته الكربون 
منه الفذاء اق مقابل ذلك 
تخر ج النباتات الاكسيجين الذى تتنفسه 
الحىوانات تخد مه فی احراق الخْذاء ٠‏ 
وقد اسبح الانسان الآن قادرا عل 
تفر التوازن الطبيعى فى الدنيا » فاذا 
رششنا المحاصيل بم ركبات كيماوبة لقتل 
الآفات فاننا نقتل أبضا المشرات التى 
تاكل الآفات » مما يفسح المجال لمزيد 
من الآفات وبذا يصبح لزاما علينا زيادة 
الرش . 


آفا ت المحاصيل : 


اذا زرعتا آلف التباتابت من نفس النوع فی 
کمعاصیل العبوب ا نهبي. 
ظروفا مشالة لاآفات والأمراض ٠‏ فالحشرات 
الضارة . مثلا لبسنت مضطرة للبحث عن الغذاء 
بدا ٠‏ وحشرات الهد والحراد تتكاثر سرعة 
ويمكنها أن تدمر امحصول ١ء‏ وسوسة القطن تتلف 

محاصیل القطن کما تاکل خنفساء کګولورادو > 


۷ 


اللبات النادرة فى العالم كله س۹لة لى 
3 الكتاب الدول الأحمر علوم *‌ راسمب شی 
ذلك هو تمكن الناس من معرفة أ النباتات 
معرضة لخطر الاثقراض ١‏ والنباتات المعرضة لهذا 
الخطر اربعة ٠‏ وزهرة كاهيليا جرانثام مستزرعة 
حاليا » غر ان واحدة فقط بها الموحودة بصفة 
برية فى هونج كونج ٠‏ وتنمو زهرة السيف 
الاشبى فوق الجبال البركائية بجزبرة هاواى ٠‏ 
وبتسلق نات العلب اليشبى الفلبين عل اشحار 
القانات ٠‏ كذلك بنهو نات الآخون الشاذ فى 
جزر کناری ۰ 


لقد زاد اشتمامنا فى الابقاء عل جمال سياجات 
الأشحار حتى اننا نسينا النباتات التى تنمو داخلها 


وعندما نرش السياجات بمبيدات الأعشاب فان 


كثرا من النباتات البرية الوجودة تموت هى 
الاخرى تبعا لذلك ٠‏ ولا تبقى النباتات البرية على 
قيد الحياة فى السياجات » مثل زهرة الربيع ٠‏ 
الا اذا زادت الفنابة بالشباج مع عدم تقليمه سوى 
مرة واحدة فى السنة ٠‏ 


۸ 


اتات مادره 


ان واحدا من کل عش رة آنواع من الساتات الزهرية تعرض حطر 


النبانات فى خطر : 

كشيرا ما تقرأً ان حيوانات معينة قد 
أصبحت نادرة ومعرضة للا نقر اض : 
الموقف ٠‏ وقد بكون بعض هذه النمأآتات 
شيشا آساسیا فی حیاتنا ' 

وتقتطع فى كل عام آلاف الأاشجار 
لتسوية الأرض التى تحنها لبناء المدن 
وشق الطرق ٠‏ وتموت ببطء اليوانات 
التى تعيش فى الأشجار والأرض من 
تحتھا كما تموت الآزهار وباقی نباتات 
الغابة ٠‏ وريما كان من غير اللازم أن 
تتلف كل هذه الأاشحار ٠‏ بل انه من 


a i 
i 
ا‎ 
i 1 £ ۴ 


الأارض الزراعبة أكثر فائدة ٠‏ 

و هناك عده اساب تحعلدا نحاول 
حماية الأنواع التى فى طريق الانقرآاض 
والمحافظة عليها » وبعضها ية فى الجمال 
بينما يساعدنا البعض الآخر فى تفهم 
المزند عن التباتات :+ كما آن المواد 
المىستخرحة من بعضها من الممكن أن 
تساعدنا فى الطب والصناعة ٠‏ 

ونحن وحسداا القادرون علٰل اتلاف 
ئىاتات العالم أو المحافظة علىھا ° 

وفى بعض البلاد لا يسمحون للناس 
بقطف الاأزهار البريه الشائعه حتى 
لا تنقرض من الوجود ٠‏ 


: س النجرة العجيبة‎ ١ 


توجد فى غرب افريقيا شجرة صغرة دعي 
سنسيبالم ذات ثمار عجيبة ٠‏ فضدما ياكلها 
الانسان يصبحج طم كل تيء بعد ذلك جلوا ٠‏ 
والسبب فى ذلك هر وجود مادة فى الثمرة تؤثر 
فى حلمات الدوق باللسان ٠‏ وحتى الليمونة 
يصبعح طممها لوا غړ ان تانړ هده الثمار بزول 
بعد فترة ٠‏ 


۲ س اطول الأشجار الية : 


ان اطول الأشحار هى شحرة الخشب الإاحمر 
التى تنمو فى ساحل كاليفورنيا ويبلغ طول 
اخداها ۱۱۱ مرا [ ۳٣٤‏ قدا ] ء وبيلع اد تفاع 
اطول شجرة صمح فی استرالیا ٩۹٩‏ مترا [ ٣۲١‏ 
قدما ) ؛ اما تلوب دوجلاس بولاية واشنطن فيبلغ 
ارتفاعها ٩۸‏ هترا [ ٣٣۲٤‏ قدم ] ۰ 


۳ - اكير الأشجار سمكا : 


يبلغ قطر شجرة السرو الضخمة فى تول 
بالكسيك ۱۱ مترا [ ۴۹ قدم ] عند قاعدتها » ای 
آن محیط جذعها بر بو عل ۳٤‏ مترا ر ۱۱۳ قدما )؛ء 


: ے البخور‎ ٤ 


عيارة عن اتنج يج من رة تمق في 
المصومال والحزبرة العربية ٠‏ وقد كان البخور 
ضمن الهدابا التى احفرها احد السحرة المحوس 
للمسيع الطفل ومازال يدخل فى مكونات بخور 
الكناتس حت الآن ٠‏ 


© س الشسانات الخساسة : 


هناك عدد من النباتات التى تتاتثر باللمس 
آاشهرها ات الست اللستحية ر( فيموذا ) الى 
تتهدل وريتاتها سرعة محرد لسها ٠‏ 


: ان‎ ٦ 


ان ان الذى ورد ذكره فى الانحبل » والذى 
كان الاسرائبليون ياكلون منه فى الصراء قد 
بكون آشلة من الآشنات التى تلمو على الصخور 
فى المناطق الجافة بالشرق الأوسط ٠‏ وقد تقتلم 
العواصف الساتات احسانا وتذروعا الرياح فى قاع 
الوادی حيث تتجمع فى طبقات بلغ سمكها بضع 
سنتبمترات ء٠‏ هذا وهناك ايضا مواد نباتية اخرى 
بطلق عليها اسم المن ٠‏ 


۷ س البغلة المكسبكية النطاطة : 


تضم کنر من العشرات بيضها فى الہدور اثناء 
تكوينها حتى يتسنى للعشرة الحديثة ان نتغدى 
آثناء نوها عل الفذاء المخزون بال دذرة * قى 
الكسيك تكون احدى يرقات الفراش احيانا نشطة 
داخل البذرة بحيت تؤدى الى تحرك البذدرة » واذا 
سخنت البذرة قليلا اهتزت الرقة داخلها وتبدو 
البدذرة كما لو كانت تتحرلك ٠‏ 


حقانق ۆازفتام 


۸ - قلف البتولا : 


إن قلف البتولا شديد المقاومة للماء ٠‏ وقد 
اکتشف شنود افر بک االشمالىة انه ذو فائدة كارة 
فی صنح الغلاف الخارحى لزوارقهم ٠‏ 


: ورقة الساى‎ ٩ 


كانت ورقة الشاى تستخدم فى الصين مند 
الفبن ورمما ثلاثة آلاف سنة » وكانت تلسستخدم 
کدواء ولیس فی صتع مشروں الشای ۰ 


۰ اکا کوانها : 


وكذرا ما بختصر هذا الاسم الى ابيكاك » وهو 
عقار طبى يستخدم فى علاج النزلات الشسعبية 
والسعال الدبكى » وكثرا ها يستخدم فى ادوية 
السعال ٠‏ وهو يستخلص من الجذور اللحمية 
لأحد نباتات امريكا الجنوبية ٠‏ 


: اتات فى شعار النبالة‎ - ١ 


لقد استحدث فى القرن الثانى عشر نوع من 
الخوذات لرتدوها فى المعارك ٠‏ وكانت تختلف 
عن الخوذات القديمة اذ كانت تغطى الراس والوجه 
مما ادى كشرا الى عدم تعرف الفرنسان عل بعضهم 
البعض اثناء القتال ٠‏ وللتغلب عل هذه الشكلة 
کانوا بضسفون تشعمارات خاصة عل اسلحتهم 
ودروعهم ٠‏ وکلرا ما كانت النباتات تستخدم 
كشعارات ء لكل عائله شعارها ٠‏ واشهر شلذه 
النباتات زهرة السوسن التى اتخذها ملوك فرنسا 
شمارا وس ؛ و گان اساسه زهرة الأ بر بس * 


۲ .س العسية 


المعشبة بناء يحتفظ علماء النبات فيه بعيناتهم 
النباتية المحففة ٠‏ توضع العبنات عل صحائف هن 
الورق بعد ترتيبها بحيث نجمع النباتات المتشابهة 
معا وهی تستخدم ‏ بعد توصیفها » کمرجع ‏ 
فاذا اراد عام النبات آن سی ناتا حدیدا ب 
فاته يضاهيه ما عنده من عات مخزونة : 


۳ ۔ اللوف : 


ليقة الحمام المعروفه عبارة عن جزء من لمرة 
نبات اللوف » الذى هو من اقرباء الخيار ٠‏ والواقم 
انه بقايا ليفية جافة من الثمرة بعد نزع غلافها 
وبذورها ۰ 


: الىندق الهندى‎ - ٤ 


عبارة عن بدور نبات استوائی متسلق توجد 
احيانا على شواطىء بر بطانيا ٠٠‏ وبمل تيار الخليج 
هذه البدور عبر المحيط الأطلنطى ء٠‏ وتصل هله 
البدور قتبة سسبب كثرة تعرضها لاء الحر ٠‏ 


: ) بدور لصيد الأسماك ( الطبور‎ _ ٠١ 


تكون التمار البدربة لتسجرة الببسونيا الت 
تلمو فى بعض الجزر الموجودة في جنوب الباسيفيكى 
لزحة حدا » واذا سقطت مجموعة منها فانها تسم 
فخا للطبور والفثران الصعرة التى تشتبك بها 
بدون امل فى النحاة ٠‏ 


۹ - العرقسوس 


تستخدم خلاصة جدذور نبات العرقسوس فى 
صنع الحلوى ٠‏ والعرقسوس نبات موطنه جنوب 
آوربا ء۰ 


۷ _ شجرة قديفة المدفع : 


توجد فى جويانا شجرة كبيرة تحمل ازهارا 
غلل جذعها » وتلضع لتصبح لمارا خشبية كبرة 
هستديرة تتدل هن الحذع كما لو كانت قذائف 
مدفعبة وضعت فوق الشحرة خطا ء 


تتفذى حشرات المن والحشرة الخضراء على 
الأوراق بان تمتص عصارتها ء وتفرز الفائنض من 
العصارة من جسمها ٠‏ وكنرا ما يتسلق النمل 
الشجرة لجمع هذا السانل الحلو الذى يطلق عليه 
اسم ندی العسل ۰ء وفی هذه الاثناء بسقط جز 
کېړ منه على الأوراق وعللی الارض من تحتها ۰ وتکون 
هذه الظاهرة واضحة فى الصيف خاصة تحت 
آشجار الزيزفون صيغا ٠‏ 


۹ ہہ اتات النمل : 


كشا ها يصنع النمل اعشاشه فى التجاوبف 
الموجودة داخل الأشجار ٠‏ وبعض النباتات توجد 
بها مستعمرات نمل دانمة او الاسم اللاتينى 
تلنملة هو مرمکس ۰ وفی جنوب شرق آسیا يوجد 
نبات اسمه مړمیکودیا » وهو یعیش عل اغصان 
الأشجار الاستوائية ٠‏ والاشجار ذات سيقان صغرة 
سميكة مليئة بالدهاليز المجوفة النى يعيش فيها 
النمل الدى يساعد النبات بمهاجمة اى شىء يمسةء 


٠: سموم المحاكمة والتعذيب‎ - ٠١ 
عندها كانت بعض الجتمعات المشمائربة تشتبه‎ 
فى ارتكاب شخص هما لجريمة » کانوا بحاكمون‎ 
اموم نا لسم + وګانت السهوم س هن غل‎ 
ساتات فاذا اصیب المتهم دالتسسمم م شفی سنه‎ 


آاصبح فى نظرهم بريثا ٠‏ اما اذا مات المتهم فان 
ذلك کان کافیا لاعتباره هدنا ء 


: س التهاب اللد‎ ١ 


بعض الأشخاص لديهم حساسية ضد نباتات 
معيئة ٠‏ فى مثل هذه الحالات قد يؤدى مس 
الشخص للنبات حكة جلدية ٠‏ ولبات بريميولا 
انتونسكا ء الذى بزدع فى الريع فى الاصصس ؛ 
يمكنه آن يفعل نفس الشىء مع بعض الافراد ٠‏ 


۹ 


ابصال : 

تالف من الساق المنضغططل والأوراق ٠‏ وقد 
تحورت الأوراق كى تخزن داخلها الغداء ٠‏ وتتكون 
ابصال حديدة بين طيات البسلة الأم ٠‏ 


اخصاب : 

بعد التلقيعج من حبة اللقاح الى اسفل انوب 
يخترق القلم حتى يصل الى البويضة ويهبط از 
المد كر من حبة اللقاح خلال الانبوب ويتحد مع الجزء 
المؤنث الذى يسمي البويضة ٠‏ 


أارض غمراحة : 

ارض تترك دون زراعة بط جنى امحصول 
بغرض اراحتها ٠‏ 
أاسدبة : 

الحزء المذكر من الزهرة » وهو يتكرن من 
حامل طویل بدعی الخیط الدیى يوجد فى طرفه 
منك يحتوا عل اللقاج ٠‏ 


اشنه : 
تبات مركب بتالف من فطر وطحلب بعيشان 
هعا فی تکافل . 


آکسحن : 
غاز عديم اللون يؤلف خمس الهواء الدى 
قتلفسه ٠‏ تستخلص النباتات واليوانات الأكسجن 
هن الحو وتستخدمه فى استهااك غذائها ٠‏ كدلك 
ينتج النبات الأكسجين كناتج عرضى لمملية البناء 
الضوئى . 
آكلة اللحوم : 
ھی التی تتغذى عل اللحوم » تقتنص النباتات 
اكله اللحوم الحشرات لاستخلاص النتروجين هن 
اجسادها ۰ 
انات : 
تبت البدرة عندما تمتص الاء فتنتفخ وتبرز 
البادرة من غلاف البذرة ٠‏ ويبرز الحدير اولا عادة 
يلیه آلساق الصغر الذی بتجه فی نموه ال اعلی ٠‏ 


اوراق : 

اجزاء النبات التى تصنع الغداء بعملية إلبنا. 
الضونی . 
ر تاات : 


الأجزاء الواقعية فى الزهرة ٠‏ كدلك فهى 
تعدب الحشرات الللقحة وتقودها الى أجزاء التكاثر 
فى الزهرة . 
بکتریا : 

كاثنات ميكروسكوبية يتالف اغلبها من خلية 
واحده ٠‏ وبعض هده الكاننات يصلع غذاءه بلفضسه ء 
غړ ان کثړا هلها بعیش عل نباتات وحیوانات 
ار ۰ 
بلانکتون نباتی : 

نباتات هيكروسكوبية توجد فى البعار . 


هك 


شوح الکلمانت 


ناء صو فی ٣‏ 
اة صتع الغداء فى النباتات القضراء > 
بو بضات 


اجزاء الزهرة التى تحنوى على الجاميتات أو 
الخلابا التكاثرية المؤنثة ٠‏ 


یسن 


مادة تتكون من بقايا الحزازيات بعد تحللها 
جز تا چ 


ترم : 

وسيلة من وسائل الإلتشار بؤدبها رجحل 
الحديقة بان يوصل ساق تبات بجذر تبات آخر ٠‏ 
وبعرف الحدذر اللستعمل » الذى بكون معه جزء هن 
الساق » بالأاصل ٠‏ اما الساق المنقول فيعرف 
بالطىم . 


تطون : 

#عملة الانتخاب الطبيعية التى ادت الي نشوء 
اتات وجوانات حىة معقدة ٠‏ وقد ادى السراع 
على الحباة فى دنيا الاحباء ال بقاء اوی الگائنات 
وقد نتج عن ذلك » عبر ملابين السثين الى اطراد 
تطور الطرز الجديدة ٠‏ 
تکاتر خسو 

النباتات ٠‏ عملية تتم عندها تتحد خلايا 

النبات المذدكرة بالخلابا المؤنثة لتكون خلية بيضية 
ملقحه ۰ 
تکار خضری : 

بحدن هذا التكائر عندما يتح النبات ناتا 
جدیدا من جزء عادی من جذره او ساقه او ورقته ۰ 


تکافل : 


علاقة نوجد بين نباتن مختلفین يعیشان معتمد ين 
عل بعضهما لفائدة كليهما . 


عملية تعدث عندما تستقر حبة لقاح عل ميسم 
زهرة هن نفس النوع ٠‏ 


غاز عديم اللون بتكون عندما تحترق للمواد 
المحتوية على الكربون فى وجود الاكسجين ٠‏ ويستوى 
االغلاف الجوى حول الأرض على ١٠ر‏ فى الائة 
ثانى اكسيد الكربون ٠‏ ويستخدم اللبات هذه 
الغاز فى عملية صنم الغذاء . 


حزازیات : 


واحد من أهم الأقسام النباتية وشل 
الحزازات الزاحفة والحزازات القائمة . 


رم واه : 
حزم من الءروق تربط الأجزاء الحية للنبات 
ببعضها » وهى تنقل المواد الخام من الجذور الى 


الأوراق وتنقل الغذاء من الاوراق الى باقى اجزاء 
النمات وشى تدعم أنسجة الساق ابضا 


حفربات : 

بقايا متحللة او حبوانات كانت موجودة قبل 
التاريخ » وتوجد غادة فى الصخور الرسوبة . 
وكانت هذه البقايا تتحول بالضغط الى فحم 
واحيانا كانت تخنضفى هذه البقايا داخل الصخور 
تاركة مكانها ملينا بمواد معدنية وهناك نوع ثالث 
امتلات انسجتها بالواد المعدنية قبل آن تنضغط 
مما آدی الى حفظ ترکیبها ۰ 
حلمات : 

نموات تتكون عند قاعدة بعض انواع الصبار » 
وشكده » عغندما تمو 4 تگون ساتات جد یدو ۰ 


حول : 

بات بزهر وبنتج البدور ویموت فی عام 
واج ٠‏ 
خاژیا 


اساھ ی کو و 
جميع النباتات والحبوانات ء٠‏ والخلابا النباتىة لها 
جدران مصنوعة من السليولوز . 
دانم الخضرة : 

اسم بطلق غلل الساتات 4 و تخاصة الأشحار 
الى لا تقض اوراقها فى الشستاء + وکلها سقطت 
متها اأوراق قدبمة نمت بدلا منها آوراق اآخرى 
ونذلك لا تتعرى فروعها من الأوراق ابدا ء 
دورة زراعىة : 


خصوبة الأرض ٠‏ تزرع تبعا لهذه الطريقة انواع 
مختلفة من المحاصيل كل سنة فى نفس الرقعة 
امزروعة ٠‏ 
فور : 

فتحات دقيقة عل السطح السفل للاوراق يتي 
عن طريقها تبادل الغازات ٠‏ كذئك بخرج الاء الزائد 
عن طريقها آثناء النتح ٠‏ 
تنائی الول : 

نبات بستغرق عامین کی بکمل دورة حیاته . 
وهو بزهر وبنتج البدور فى عامه الثائى. ٠‏ 
جذور : 

أجزاء السات الى تقوم بامتصاص الاء والامل(ج 
امعد لبة من التربة ٠‏ كدلك تقوم الجذور بتثبيت 
اللبات ٠‏ وتنتفخ جذور بعض النبات وتخترن الغذاء 
للشات ٩‏ 


جزء البدرة الدى ينمو ليكون نباتا جديدا وهو 
مزود بمخزن غدذائى داخل البدرة ٠‏ 


ذوات الفلقنن : 

احدى طائفتى الشاتات الزهرية ء٠‏ عندما ينمو 
حجنن ذو فلقتن فى البذوة تكون له ورقتان 
بدریتان ای فلقتان ۰ 


رمی : 

نہات يعيش على بقايا نبائية او حيوانية مينة 
ربزومات : 

سيقان ارضية تنتجها بعض النباتات ٠‏ وتنتج 
من الريزوم عادة نباتات جدبدة ء 
رحق : 

سانل سکری تنتجه الأزهار لحذب الحشرات . 
ړی : 

سقى الأرض صناعيا فى المناطق الجافة . 
وكثرا ها تستخدم القنوات والخزانات والآبار فى 
اأرى ٠‏ 
زشرة : 

الجزء التكاثرى فى النبات ٠‏ كثر من الازهار 
لها كاذ العضوين ٠‏ المذكر والمؤنث . بينما بعضها 
لها اعضاء مذدكرة او مؤنثة فقط . 

ساق .: 

الجهاز الرئيسى لحمل الأوراق والازهار ٠‏ وهو 
ايضا بقل الاء والمواد المعدنبة من الحذور ال 
الأوراق ١‏ كما بقوم سوزيع الغفذاء المحهز فى 
الأوراق + 


ساق جارية : 

ساق تنتشر فى الأارض تنتجها بعض النباتاتء 
وتتگون نباتات حديدة عند العقد او اطراف الساق 
الجارية ٠‏ 
سبلات : 

الأحزاء الحضراء التى تغلف البرعم الزهرى . 


سليولوز 

هادة البناء الأساسية التى تصنع منها حدران 
الايا القو بة ٠‏ ونادرا مايكون حدار الخلة 
الخيوانية من السليولوز ٠‏ 

نپات او جوان بعیشس على حساب نات او 
حیوان آخر حى ۰ 
عائل -: 

اللبات او الحيوان الدى يعيش عليه الكائن 
المتطفل ء ) 
| عالم الحفريات الشساتىة : 
الم فی النبات بدرس تر کیب الحفربات ۰ 


نس ٠‏ 
اسم يشر عادة الى النباتات الزهرية التى 
ليست لها ساق مستديمة » اى التى ليست لها 
ساق خشسة ء وبستعمل الاسم أيضا للدلالة على 
النباتات العشببة التى تستخدم اوراقها فى الطهى 
كمادة منكهة » والتى بطلق عليها اسم اعشاب 

٠ الطهى‎ 


ع الشات : 
دراسة الشساتات دراسة علمبة ٠ء‏ 
فلورا م 
هحموعة نباتات تسش مع وضها فى مساحة 
جميع الانواع اللباتية التى تعيش فى مساحه 
سثة ٭ هثللا :ب صف کتاب فلورا موز بلاند 
جميع النباتات البرية فى تموزبلاند ٠‏ 


کا ارت اسم یی ۶ 
کلوروشل : 
مادة موحودة في حميع اللباتات الخضراء ؛ وشىي 
لاس فی عولة ٥م‏ الغلاء ے ای الشاء 


AI‏ ا 
تښ î‏ 


کورمه : 


ساق ف سسا م ئی اختزان الع اء 
تحت الارض ١ ٠‏ . ح الكورمات الحديدة من براعم 
حانبية ٠‏ 


لقاج : 


یول سنوی علي الحاستات المد كر ة ۳ ۆشى 
خلايا نكافرية ٠‏ 


یت ری . 

اسم يطلق على اية ماده كيماوية بمكن 
استخدامها للسيطرة على الأمراض الفطربة ٠‏ 
واغلب هده المواد يذوب فى الاء بحيث يمكن 
رشها عل الفطر المرضى ٠‏ ولا كانت الفطريات 
نباتات ١‏ لذا كان من العسير العتشور عل عببسد 
كيمياثى يقتل النبات النطقل دون الأضرار بالنبات 
الأصلى ء : 


مس .: 
جره الزعرة الى يحون عل البوبضات ٠‏ 


مشساقطة الأوراق : 

اسم بطدق شل الأشحار الى تسقط اوراٹها 
فى الحريف . 
مجدية : 


كلمة توصف ها الارض النى استهلكت منهه 
المواد المعدنىة اللازمة لنمو التساتات ٠‏ 
مستتو طنة : 

نباتات تعبش بالطييعة فى مكان واحد فقط 
هن العاليم ء 


معراة الىتور : 

طا فة اللبماتات التى تنتج بذدورا لا تكون 
محصورة فى داخل ثمرة وانها تکون داخل مخروط 
خشبى ۾ وهي تتگون من قسمين رٿيسيين هما 
الخر وطمات والسابكادبات ٠‏ 

والسابكادبات نباتات تشه النخبل كانت 
هننش رة حتى زهن الد بناصورات ۰ 
معهر : 

نہات لا يموت فی الشتاء بل يميش ضع 


معقطات اليدور : 
نہاتات تزهر وتعطی بذورا محصورة . 


مناطق معتدئة : 
منطقتان فى العالم » تقع احداهما بين المنطقة 
اللتحمدة الشمالية ومدار السرطان 4 والاخسرى دن 
المنطقة المتحمدة النوبية ومدار ادى ء 


فة خارق ؟ 
الحزء هن العالم الذى يقع بين مدارى السرطان 
والحدی ۰ 


مواد معدنية : 

املاح معادن بمتصها اللات خلال جذوره 
لللغدبة ٠‏ وإالطاصر الأاساسية التى تؤخد فن 
الثربة هى النتروجين والفوسفور والبوتاسسيوم 
والغلسبوم والخحديد والكالسيوم ٠‏ وبيحتاج الثبات 
ايضا كى بمو نموا سليما الى آثار طفيفة من 
حوال تسعة عناصر اخرى ۰ 


الجزء اللزج فى طرف القلم وهو الدى يستقبل 
اللقاحج : 


نباتات لا زهرية : 
وهي تشمل البكتيريا والطحالب والسراخس 
والخزازات القانمة والفطر بات والزازات الزاحفة . 
وتتكائر اغلبها بواسطة الإبواغ ٠‏ اما الباقى منها 
فينكاثر بانقسام الحلايا ٠‏ 
اتات هوائة : 
نباتات تستخدم نباتات اخرى كدعامة ٠‏ وهى 
تمتص الاء من الهواء خلال اوراقها او بواسطة 
جذور هوانية ٠‏ 


نسح : 
عملية خروج الاء الزائد الل الجو من آوراق 
السات # 


سج & 

اسم بطلق عل العصارات الموحودة داخل 
ساق النبات » وهى تتالف من الماء وبضعة اغدية 
نباقية ذانبة ٠‏ 


النبات الذى ينتج اذا خصبت بوبضة نبات 
بلقاج نبات مختلف من اقربائه ۰ 
وصسدة الفلقة : 

ار ذوات الفلقة الواحدة ء٠‏ احد قسمى مغطاة 
البذور ٠‏ عندما بتكون جنينها فى البذرة تكون له 
ورقة بذربة . آؤ فلقة واحدة ٠‏ 
ساتات خضر أ 

نباتات تحتوى غلى الكلوروفيل وتجهز غداءها 
ها نمملية النناء الضو نى ۰ 
ساتات دنسة : 

اصطلاح عام بستخدم فى وصف النباتات 
الأقل تقدما » وهى التى تتكاثر بواسطة الأبواغ 
آو الانقسام الخلو البسيط ٠‏ 
نباتات راقبة : 

اصطلاح عام يستخدم للدلالة على النباتات 
الأكثر تقدما ؛ وهن النباتات التى تنتج ازهارا 
وبدوړا ۰ , 
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الانصال فى الداخل : 

ازدع بعض ابصال الداخل فى الخربف ‏ وستجد 
مجموعة كبرة وجميلة المنظر فى الربيع ٠‏ ويمسكن 
زراعه الإأبصال فى خليط من تربة الأصيص . او تربة 
الحديقة مخلوطة ببعض الرمل ٠‏ واذا استخدمت خلط 
نريه الاصيعن فاته بلزم بلله بالا قبل الاستعمال ٠‏ 
اهلا وعاء او اصيصا لنتصفه بالخليط ‏ ثم ضع 
ابصالك فوقه بحيث بكون سطحها المفلطح الى اسفل 
ولا نجعل الإبصال هتكدسة ٠‏ اضف مزيدا من مزيج 
التربة حتى تحيط بباقى الابصال واحتفظ بها فى 
دولاب سظل جحد التهوبة اتناء ند نموها ء تأاكد أن 
مزيج التربة رطب بالماء دائما ٠‏ بعد شهرين اخرج 
الأصىتس س الدولاب وضعفه کی مکان مشمس دای 


كيف تصنمع صندوق النافدة : 


اذا كنت تسكن فى شقة او منزل بلا حديقة فانه 
يمكنك عمل حديقة خارجية صفرة ٠‏ يتاج الأمر ال 
قياس طول وعرض قاعدة نافدتك ٠‏ ويجب الا بقل 
عرض القاعدة عن ٠١‏ سم حتى لا بسقط صندوق 
النافلة ء 

دان کنت لا ترغب فی شراء خشب چجدید فانه 
يمكنك ان تصنع صندوقك من بض الواح الحخشب 
القديمة ٠‏ افطع الخشب بالمنشار الى ثلاث قطع متساوبة 
يث يمكن طول كل منها افل من طول قاعدة 
الشباك بعشرة سنتيمترات وبنفس العرض تقريبا ٠‏ 

اصنع بعض النقوب فى احدي الخشبات الثشلان 
مصرف الياه الزائدة . واجملها قاعا للصدوق . 
نبت القطعتين الأخريين فى قطمة القاع ‏ وعل جانبها 
بالسامير ٠‏ نم افطع قطعتين صغيرتين من الخشب التسد 
بها الافتن ٠‏ بحسن بعد ذلك دهان الخشسب حمابة 
له ۰ء غندما يچف الدهان ضع فى قاع الصندوق بعض 
اتی او الحارة ثم اضف هزبعج الترنة واضفغطه 
یلہا َة 

والوالع انه يمكنك ان تضع آی نوع مز‌النباتات 
الصغيرة فى هذا الصندوق صيفا كالوليات المزهرة 
والأعشاب والايفى ٠‏ أها فى الخريف فانه بمكنك آن 
تزدع فيه الأبصال التى تزهر فى الربيع . 


o۲ 


حديقة فى زجاجة : 


يمكنك عمل حدبقة صغيرة جدا داخل زجاجة » 
ولا قحتاج الى عنابة تذكر ٠‏ وبتطلب الأامر زجاجة 
کپارة ذات غطاء °٠‏ ونمك شراء بر طمان کسر # 
وحبدا لو کان هربا حتى لا بتدحرج ٠‏ ضع البرطمان 
عل جانبه وافرش فى قاعة ‏ نائما ‏ بعض الحصى 
تصرف الاء ٠‏ تم ضع فوق الى إعض خليط التربة 
او التربة العادية الجبدة ٠‏ بعد ذلك ضع نباتك فى 
التربة وتاكد من ان جدورها مطمورة فى التربة ٠‏ 
بمكنك فى هذا الوعاء زراعة لباتات صغرة مشل 
الحزازيات والآبفى والسراخس والاشنات ٠‏ كذلك 
يمكن اضافة بعض‌النباتات المنزلية كالبنفسج والبيجو تيا 
الصغيرة ٠‏ ضع ماء يكفى لبلل التربة قبل ان تقضل 
غطاء الوعاء ٠‏ وتنمو الشاتات فى حالة جيدة اذا انت 
وضعت هذه الدبقة فى مكان دافيء مشىء ولیس فى 
ضوء الشمس المباشر ٠‏ ولا كان تبخر الاء من الوعاء 
قليلا » لدا فانك لن تحتاج الى كثرة رى النباتات ٠‏ 


البذور والبذور الخسبية : 


عندما تاكل بعض الفاكهة كالعنب او البلع . 
احتفظ ببذورها بدلا من التخلصس مها لانه من السهل 
زراعتها ٠١‏ انقع البذور فى الماء بضع ساعات ٠‏ اجمع 
بعض اكواب الزبادى الفارغة وانقبها فى القاع 
للتهوبة ٠‏ بطن القاع بالحصى واملاها بالنربة حتى 
سنتبمتر ین من حافتها ۰ ازرع فی کل منه.ا بعض 
البذور واروها باماء حتى تبتل الثربة ٠‏ احتفظ بها 
فى مكان دافىء ولاحظ ان البذور سرعان ما تدا 


i 


صحر اء صغارة : 


اصنع صحراء صغفرة باتاتها الصسارية ٠‏ إناك 
تحناج لهذا الامر صندوقا کبړا غر مرتفع المدار . 
اهلاه حتی منتصفه بخليط يتکون من جزء من الرمل 
وجزءبن من خليط التربة ٠‏ ويمكن المحصول على 
مجمو عه من الصبار الصغر سهولة ٠‏ تزرع هله 
لنباتات فى خلبط الرمل والتربة وتحفظ فى مكان 
دافىء ويعرص لضوء الشمس الوفير ٠‏ والصبار 
لا يحتاج ال كثر من الاء خاصة فى الشتاء . 


جيهب وض خط التباتانت 


کف ضط الزهور 


لو قيض لك ان تقضى بوما فى الريف اثناء الصيف » 
لقد تتشسولاك الرغبة في قطف بعض الزعور البرية › 
او الحشائشس والأوراق » واخذها الى المنزل لتجفيفها 
فاذا فعلت ذلك ٠‏ لذ تقطف غير الأشياء الشانمة < ولاتقتلم N o‏ 3 کا 
جذور النباتات اطلاقا ٠‏ كذلك تاكد من عدم اقتلاع ااا ا ر ٠ 4 8 yr‏ 


اللماتات النادرة ٠‏ ولكى تاكد من ذلك خذ معك كتالا 0 
عن النباتات للنعرف عل الأزهار ٠‏ واذا لم تقم بزبارة ي 
للربف امكنك ان تكنفى بنہاتات حديقتك ٠‏ وعندما تبدا 8 
فى تجميع ازعارك تاكد من انها ليست مبللة ٠‏ وبمكنك ا 
بعد ذلك ان تضغطها بن ورقتی شاف داخل کتاب تقیل 
او تضمها نن ورق الراند تحت السحادة ٠‏ واذا غرت 
الورق اكثر من مرة فان النباتات تجف سربعا وعى محتفظة = 


بألوانها ٠‏ وبعد شهر تصبح النباتات صالحة للاستعمال ٠‏ 
كذلك يمكن ضغط الزهور فى ضاغط الزعهور الذى بمكن 
شراؤه هئ المحلات ٠‏ 


استخدام الزهور المضغوطة : 


غللا تتوافر لك محموغة حيدهة ص الزهور 
والحشائش رالاوراق . بمكلك تجمعها فى هيشسة 
صورة ٠١‏ الصق كل زعهرة عل قطمة من الورق 
او الكرتون او القماش الملون ٠‏ مستخدما فلبلا من 
الصمغ الشفاف ٠‏ وبمكن عمل اطار بالزجاج للصورة 
بعد ذلك ٠‏ 

كذلك فمن الممكن ابضا استخدامك للزهور 
الضغوطة فى صنح كروت أعباد البلاد : اطو نمضا 
من الورق المقوى الى نصفين والصسق اإحدى ازهارك 
فى الخارج ء وبمكنك اضافة حافة ملونة واكتب 
توتك فی داخل الكارت ٠‏ 


قدر النورى : 


اذا جممت بعض باتات الزهور المطرة مل 'اللافندر 
والميموزا والورد » فانه يمكنك ان تفصل تتلاتها وزهورها 
وتحفظها لتصلع مها قدر بورى ٠‏ وهاا اذا وضعته فى 
غرفة ها فاته بعطر هواءهغا . 


كيف تجفف الزهور : 


بعض الازهار والهامات البدربة كبرة على التجفيف ١‏ 
فى هذه إاغالة بمكلك ان تحفف شيا آخر بدلا لھا . 
لانك اذا جففت الزهور بطربقة مضوطة فانها تحتفظ 
ببعض لونها مدة طويلة ٠‏ اما افضل طريقة لتجفيف مثل 
هذه الآشياء فهى ان تر بطها فی حزم صغرة وتعلقها فى 
مكان جاف دافىء بعيد عن الشمس حتى لا تضيع الوانها 
وتدبل » وبكتمل جفافها بعد اسابيعم قليلة . 

بمكن بعد ذلك تنسیيق زهورك الجففة فى اناء 
الزهور » ولكن لا تنس انها لن تحتاج للماء ٠‏ 


آکیاس اللافندر : 


اذا جمهت كمية كبرة من هشامات زهرة اللافندر , 
فانه من الممكن ان تقوم بتجفيفها لصنع اكباس اللافندر ٠‏ 
احضر قصاصات اى قماش قطني واصنع منها اكياسا 
صغرة ٠‏ اهلا الآكياس ١‏ التى بمكن صنعها فى اشسكال 
مختلفة . باللافندر المحفف وخيبط فتحة الاكساس حتى 
لا نسقط مها الأزهار ثم ضحم الاکساس فى الدوالیب 
والادراج التى تحتفظ فها نملاسيك ١‏ انها تجعل راتحة 


اجمع مجموعة من بذور مختلفة الإشكال والإاحجام 
والالوان » وجففها ٠‏ ويمكن بعد ذلك استخدامها فى صنع 
الصور ٠‏ اجمع البذور على شكل ما والصقها على الورق 
او الورق المقوى بقليل من الصمغ النقى . 

هدا . ويمكن نظم البدور الكبرة » مثل بدذورالبطيخ 
والشمام فى خيبط وتصنع منها فلاند واساور ٠‏ 


0 
بر تقال شمام خردل 
ا 0 
عباد الشمس ارز لهم 


ټټ 


تجربة لائبات الازموزية : 


تاخذ النباتات الاء والأملاح المعدنية من التربة عن 
طريق الجدور بعملية تعرف بالازموزية ٠‏ واليك تجربة 
سسيطة تنبت لك هله الظاهرة : 

قر تصفت درنة اباط كيد والاع جرا ن 
اسفل الزء القشر كى تجمعل سطحه سوبا واصنمع 
حفرة وسط قطمة البطاطس عند سطحها الآخر ٠‏ ضع 
قطعة البطاطس فى طبق به ماء ء٠‏ لإحظ أن ماء الطبق 
سبصعد بالازموزبة ويملا تدريجيا الحفرة فى اعل قطمة 
البطاطس . 


كف تعمل السيقان : 


هذه تجربة ثبت ان الاء والأملاحج العدنية تصعد 
فى ساق النبات الى الأوراق ٠‏ خذ عودا من اللكرفس 
وضعها فى كوب الاء الملون بالحبر الاحمر ٠‏ لاحظ بعد 
فترة تكون خطوطا حمراء صاعدة لى الساق الى الأوراق ٠‏ 
واذا قطعت الساق عرضبا فانك سشاعد بقعا حمرا 
فى الأماكن الى قطعت فيها المروق الاملة للحبر الأحمر 
عر الساق ء 

ويمكن اجراء هذم التجربة بطريقة مختلفة باستخدام 
زهرة قرنفل بيضاء ٠‏ شق ساق القرنفل طوليا بحيث 
بنشطر فی اسفله الل شطرین ء ادخل شطری الساق . 
فی کوبین احدهما به ماء ملون بحبر ازرق والآاخر به 
ماء ملون بحبر احمر ٠‏ بعد فترة يرتفع الماء حتى قمة 
الساق وتتكون الزهرة الى تصفن احدعما احمر والآغر 
اذزرق ۰ 


ا 


تفقد النباتات الماء باخراجه فى الهواء عن طريق 
فتحات دققة فى اوراقها ٠‏ وتعرف عله الظامرة 
بالنتحج ٠‏ وبمكنك ابات وجود النتج بهذه التجربة 
البسيطة ء٠‏ خذ نباتا فى اصيص وضع حوله كيسا 
من البلاستيك ولف حافة الكيس حول الاق 
واربطها بقطمة من المطاط ٠‏ ارو اللبات جيدا وضسمه 
فى هكان مشمس ٠‏ لاحظ بعد نصف ساعة أن السطح 
الداخلل لكيس قد تفطى بالرطوبة التى هى عبارة عن 
الماء الدى نتج من اوراق النبات ٠‏ 


الأنتحاء الضو تى 3 
تمو سفان ملم النباتات ال اعل فى اتحاء 
الضوء ٠‏ وتعرف هله الظاهرة بالانتحاء الضونى ٠‏ 
والشساتات تحتاج للفو کی تشم غ1 ها بو اسطة الستاء 
الضولى ٠‏ وتثبت هده التجربة حدوث الانتحاء الضونى ٠‏ 
خذ صندوقا كبرا هن الورق المقوى واقطع فتحة فى احد 


جرالبه قربا من أك ٠‏ فع تسات بامتيمن اض 
الصستدوق وتاکد من عدم دخول ضصوء داخل الصخدزق 
فيما عدا الفتحة التى صنمتها ٠‏ ضع الصندوق فى مكان 
مشمس بحبث تواجه الفتحة الشمس ء وبعد ايام قليلة 
افحص داخل الصندوق ولاحظ ان النبات قد بدا ينشنى 
وبدبر اورافه فى اتحاء الفتحة محاولا اقتتشاص الضوء 
وداه ٠‏ 


E 3 1‏ 1 نے 
a‏ ر ! 
E‏ | 


جوج ہی سیر ا کک E‏ 


ا 


چ 
ا 


البناء الضولى : 

تملع النباتات الخضراء غذاءها بعملية البناء 
الضونى » فهى تسنخدم الطاقة هن ضوء الشمس 
وغاز انى اكسيد الكربون والماء كى تصلع غذاءها 


ورق القصدير » عد أن تقص من وسطها عل 
شکل صلب ء عل ورقة نىات نام نى ,اصيیصس 
تاستههال نر بط لاصق ٠‏ اترك النبات شمة 


واجزء الدى كان مغطى بورقة القصدير يت«ول لونه 
الى البنى » بينما بلحول باقى الورقة الى اللون 
الأزرق ١ء‏ وبدل اللون الأازرق علوجود اللشا ؛ 


اللشوي. ٠‏ فاذا حجبنا جزء٠ا‏ من ورقة تبات عن 
ضوء٠‏ الشەس فترة من الزمن وكشفت عن النشا 
فيه لأمكن الاستدلال عل اهمية وجود شوه 
الشمس لعملية انتاج الغداء » اى البناء الضولى ٠‏ 
وتنبت التحربة التالية ذلك ء٠‏ ثبت اولا قطمة من 


ايام فى الشمس ٠‏ افطع الورقة هن النبات وانزع 
عنها ورقة القصدبر ٠ء‏ القع الورقة فى كحول 
بضصم اعات للتخلصس هن فض الكلوروفضل 


الأاخضر ٠‏ ضع بضع نقط من محلول اليود عل 


الورقة ولاحظ اى احزاء الورقة بتغر لونها ء٠‏ 


اما اللون البنى فدلبل على ان هدا الحزء من الورقة 
لم بتمكن من صنع النشا ٠‏ والفرق الوحيد بين 
اجردين جو ان اجر الي ان رودا عن بوه 
الشمس » مما بجعلا نستنتج ان ضوء النسمس 
شرط لازم لعمليه البناء الضوتى اوانشاج الغداء ٠‏ 


الأنىات ت 


تحتاج البذور للهواء والماء كى تلبت ٠‏ ويمكن 
اتبات ذلك كما يلى : 

خد اولا بدورا جافة وضعها عل قطعة قطن 
جاف فى طبق ٠‏ ان هده البدور لن تنبت لانها 
محرومة من الماء رغم توفر الهواء ٠‏ 

خد بضعة بدور وضعها فى طبتق والغمرها فى 
هاء بارد سق غليه ۰ صب بعضا من زیت الاګل 
فوق سطع الماء فيطفو الزيت ويمنعم وصول آلهواء 
للبدور ٠‏ لن تنبت هذه البدور ايضا ٠١‏ رغم توافر 
الماء لها لأنها محرومة من الهواء ٠‏ 

خد مجموعة لالنة من البدور التى سبق 
نقمها فى الماء ٠‏ ضع البدور فى طبق فوق قطمة 
من القطن المبلل بالماء وضع الطبق بما فيه فى 
مکان دافیء ء لاحظ ان هذه البدور هى الت 
تنبت لتوافر كل من الاء والهواء ٠‏ 


9۷ 


طبعات صنمت بالثمار واحضفر 


طباعة الفواكه والخضروات 


بمكن عمل طبعات لطيفة باستخدام الثمار 
والغضراوات ٠‏ وتحتاج لذلك بضعة مار وخضراوات ١‏ 
مختلفة وسكين حاد وورق وفرش واصباغ ٠‏ الح 
الثمرة او اضر الى نصفن وادهن السطح القطوع 
باقفرشاة ٠‏ اضغفط السطح المدهون من الثمرة عل ي 
قطمة من الورق لتصنع طبمتك ٠‏ حاول عمل شضمة 
طرز متخدما عدة انواع من الفاكهة والخضر . 


الطاعة بالىطاطس : 


تحتاج لهدذه الطباعة الى درنة كبرة من البطاطس ب 
سكينة حادة » دبوس شعر وبعض الورق والأصباع ٠‏ 

اقطع البطاطس الى نصفين واصنع رسما فى 
السطح المقطوع مستخدما سكينة صغرة او ثنية دبوس 
الشعر ٠‏ ادهن سطحها بالصبغ اتطبع بها ٠‏ حاول 
ان تطبع بها حروف اسمك ولا تنس ان تکون صورة 
امروف التى تصنمها مقلوبة ٠‏ وباستخدام اصباغ 
معينة يمكنك ان تطبع بها علا لق ماش . 


8۸ 


استخدم اللباتات فى صباغة بعض الصوقف 
الذى تكون قد حمعه بلك او خصالة فن 
الصوف الأمض ٠‏ تذكر ان عض الاوراق والقلف 
تكون سامة فاحثرس ٠‏ تحناج لذلك الى ٠٠١‏ 
جرام من نبات الصبغة لكل ٠٠١‏ جرام من الصوف٠‏ 
احضر دلوا او درا كيرا من الإالنيوم أو الحدبد 
المحلفن او الصاج المطل المیناء . ۹۰ جراما من 
اله * جر اما س کر لم الطسسر طر ٠‏ اذب 
الشبة والطرطر فى ٠١‏ لترات منا لاء وسخنها حتى 
ندفا ففط ٠‏ اضف ٠٠١‏ حرام من الصوف وارفع 
الحرارة بطء حتى تصل الل درحة الفليان ودعها 
نعل سط . وهدو. مدة :٥١‏ دققهة مح النحر بك رة 
أو مرانبن ٠‏ اخرج الصوف واسكب المحلول واغسل 
الدلو او القدر ٠‏ حهز الصغة مستخدما ٠١‏ لترات 
ها. واللبات الذى إخثر ته ٠‏ دع الصبعفة ترد 
واضف الها الصوف ٠١‏ ارفع الحرارة ثانية بيطه 
حس تصل درحة الغلبان واسثمر حتى بمصجج 
اللون جدا ٠‏ لإاحظ ان اللون يصبجح فاتعا نوعا 
ها علدمها نحف ١‏ الطف الصوف وجففه ء٠‏ 


أوراق بالشسمح : 


تحتاج لهذا العمل اوراقا نباتية سمبكة وورقا 
۷ بنفذ الشحم واقلام من الشمعم ء ضع الأوراق فوق 
سطح صلب وغطها بالورق ٠‏ دلك برفق عل الورقة 
بقلم الشسمم = 


قلف الىثولا ( تيل ) 
انقع القلف فى الماء هدة يوسن نم اغله 
ساعتن ٠‏ صفه قل الصبغ ٠‏ 
أوراق التوار الأنيض ر( آأبيض ) 
اغل الأوراق مدة ساعة قل اضافة الصوف ء 


توت العلىق ( آزرق اردوازی ) 

اضف ٠١‏ جراها من الملج لكل ٠٠١‏ جرام هن 
الحبات المسحوقة ٠‏ اغلها بضمعة ثوان وصفها ٠‏ 
أوراق البيلسان ر أخضر مصفر ) 
اغل الأوراق هدة ساعتين قبل اضافة آلصوف. 


الحور ( ى داكن أو أسود ) 

لا بحتاج الأمر الى تجهيز الصوف لهمله 
الصبغة ء٠‏ القع الثمار بضعة ايام ثم اغلها نصف 
ساعة قبل اضافة الصوف ء 


۹ 
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